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3. DANE OGOLNE

3.1. Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie :

- Zlecema inwestora nr 106/U/2013 z dn. 25.09.2013r. (L.dz./7871/TM/2013)

- Archiwalnej dokumentacji technicznej przekazanej przez Zleceniodawce

- Uzyskanych od Zleceniodawcy danych dotyczacych zakresu wykonanej w ostatnich latach
termomeodernizacji ogrzewanych obiektow

- Wykonanej w niezb¢dnym zakresie inwentaryzacji obiektéw

- Obowiazujacych norm i przepiséw

3.2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest analiza techniczno-ekonomiczna gospodarki cieplnej dla
obiektow Miejskiego Zakladu Ustug Komunalnych znajdujacych sie na terenie bazy zakladu
przy ulicy Plonow 22/ w Sosnowcu.
W zakres opracowania wchodzg:
1.0kreslenie obliczeniowego zapotrzebowania mocy cieplnej, uwzgledniajacego wykonana w
ostatnich latach termomodernizacjg obiektéw 1 zmiang funkcji niektérych pomieszezen.
2.Analiza dotyczgca celowosci przeprowadzenia przebudowy istniejacego grupowego
wymiennikowego wezla cieplnego (Zrédlo ciepla) oraz sieci cieplnej niskoparametrowej
(zewnetrzna instalacja odbiorcza).
Istniejacy wymiennik i sie¢ realizowane byly na poczatku lat 80-tych ubieglego wieku.

4. OKRESLENIE OBLICZENIOWEGO ZAPOTRZEBOWANIA MOCY CIEPLNEJ Z
UWZGLEDNIENIEM WYKONANEJ TERMOMODERNIZACJI OBIEKTOW |
DOKONANYCH ZMIAN

Obliczenia zawarte w mniniejszym rozdziale uwzgledniaja wykonang w ostatnich latach
termomodernizacj¢ obiektéw oraz dokonane zmiany. Wyliczone obliczeniowe
zapotrzebowanie mocy cieplnej bedzie podstawa do zmiany mocy zamdéwionej u
sprzedawey ciepla tj. TAURON Cieplo S.A. Katowice, poczawszy od najblizszego sezonu
grzewczego. W dotychczasowej umowie na dostawe ciepla korekta wynikajaca z
przeprowadzonej termomodernizacjii dokonanych zmian nie jest uwzgledniona.

4.1. Opis gospodarki cieplnej

W chwili obecnej ciepto dostarczane przez TAURON Cieplo S.A. Katowice dla obiektow
Migjskiego Zaktadn Ushug Komunalnych polozonych przy ul. Plonéw 2271 w Sosnowcu
wykorzystywane jest na cele centralnego ogrzewania i wentylacji. Ciepta woda uzytkowa do celow
socjalnych przygotowywana jest w pojemnosciowych lub przeplywowych podgrzewaczach
elektrycznych.

Woda grzewcza o temperaturze Tz/Tp = 128/63°C poprzez miejska sie¢ cieplowniczg
wysokoparametrowg dostarczana jest do grupowego jednofunkeyjnego wezda wymiennikowego
c.o. zlokalizowanego w budynku magazynu gléwnego. Stad poprzez zewngtrzng instalacje
odbiorczg (sie¢ cieplna niskoparametrowa) woda grzewcza o temperaturze tzip = 90/70°C
transportowana jest do wewngtrznych instalacji centralnego ogrzewania nastepujacych obickiow:

- budynek administracyjno-socjalny

- budynek warsztatow samochodowych

- budynek malarni

W ostatnich latach w powyzszych obiekiach przeprowadzono czgseiowa termomodernizacie, co
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przyniosto oszezednosci w zuzyciu energii cieplnej na cele c.o. 1 wentylacji, nie zostalo to jednak
uwzglednione w umowie na dostawe ciepta. Aktualnie zamoéwiona i ujgta w umowie moc ciepina

wynosi: Np= 0,440 MW

Niniejsze opracowanie ma na celu okreslenie nowego obliczeniowego zapotrzebowaria mocy
cieplnej ogrzewanych obiektow, uwzgledniajace przeprowadzong w nich termomodernizacjg oraz
uwzgledniajace zmiany funkeji niektorych pomieszezer, majace wplyw na zmiang mocy cieplnej.
Wyliczone skorygowane obliczeniowe zapotrzebowanie mocy cieplnej bedzie podstawa do zmiany
w umowie mocy zaméwionej u dostawcy ciepla.

4.2. Stan obiekiéw przed wykonana termomodernizacia i dokonanymi zmianami

Dane dotyczace obiektéw sprzed termomodernizacji podano pa podstawie dokumentacji
archiwalnej z branzy budowlano-konstrukeyjnej i instalacyjnej oraz na podstawie
przeprowadzonej inwentaryzacji. : :

4.2.1. Budynck administracyine-socjalny

Budynek typu ,.Zebiec” o konstrukeji stalowej, dwukondygnacyjny, bez podpiwniczenia. Sciany
zewnetrzne z blachy stalowej ocieplone welna mineralng gr. 8,5cm, stropodach z blachy fatdowe;
ocieplony welng mineralng gr. 6,0cm. Okna zespolone oszklone podwéjnie.

Wentylacja budynku grawitacyjna. Pokrycie strat ciepla przez przegrody budowlane oraz
podgrzanie powietrza wentylacyjnego — za pomoca grzejnikow.

- kubatura budynku: 3 013 m”

- obliczeniowe zapotrzebowanie mocy cieplnej na:

pokrycie strat przez przegrody budowlane: 68 000 W
podgrzanie powietrza wentylacyjnego: 36565 W
Razem: 104 565 W

4.2.2. Budvnek warsztatéw samochodowych

Budynek wykonany metoda tradycyjna, jednokondygnacyjny, bez podpiwniczenia. Sciany
zewnetrzne murowane z cegly pelnej gr. 38cm, dach wykonany z piyt zebrowych ocieplony
styropianem gr. 3cm. Okna metalowe pojedyncze, doswietlenie gome — swietliki stalowe, szklane.
Wentylacja budynku wywiewna mechaniczna za pomoca wentylatorow dachowych. Nawiew
$wiezego powietiza poprzez bramy i otwory okienne. Pokrycie strat ciepla przez przegrody
budowlane za pomoca grzejnikéw. Podgrzew nawiewanego powietrza za pomocy aparatow
grzewczo-wentylacyjnych, pracujacych na obiegu wewngtrznym.

- kubatura budynku: 3 923 m’

- obliczeniowe zapotrzebowanic mocy ciepinej na:

pokrycie strat przez przegrody budowlane: 109300 W

podgrzanie powietrza wentylacyjnego: 176 790 W

Razem: 286 090 W
4.2.3. Budynek malarni

Budynek w wykonaniu tradycyjnym, jednokondygnacyjny, bez podpiwniczenia. Sciany zewnetrzne
murowane z cegly pelnej gr. 25em, stropodach ocieplony trocinami gr. 10cm, okna pojedyncze.
Nazwa budynku ,;malamia” pozostata jako tradycyjna, gdyz budynek ten przeznaczony byl kiedy$
do malowania znakdw drogowych.

Obecnie pomieszczenia w budynku przeznaczono na warsziat elektryczny, szatnie 1 magazyn.
Wentylacjia budynku grawitacyjna. Pokrycie strat ciepla preez przegrody budowlane oraz
podgrzanie powietrza wentylacyjnego — za pomoca grzejnkow.



- kubatura budynku: 608 m
- obliczeniowe zapotrzebowanie mocy cieplnej na:

pokrycie strat przez przegrody budowlane: 30030 W
podgrzanie powietrza wentylacyjnego: 14675 W
Razem: 44705 W

4,2.4. Ogdlem obliczeniowe zapoirzebowanie mocy cieplnej przed wykonang
termomodernizacia obiektow i dokonanymi zmianami

na pokrycie strat przez przegrody budowlane: 207 330 W
na podgrzanie powietrza wentylacyjnego: 228 030 W
Razem: 435360 W

4.3. Stan obiekiow po wykonanej termomodernizacii i dokonanych zmianach

Dane dotyczace zakresu przeprowadzonej termomodernizacii i zmian podano na podstawie
informacji uzyskanych od Zleceniodawcy oraz na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacii.

4.3.1. Budvynek administracyino-socialny

Zakres wykonane] termomodernizacii:

- ocieplenie na I pigtrze Scian zewnetrznych styropianem o gr. Sem

- wy%ozeme na I pietrze od wewnatrz Scian zewnetrznych plytarni gips.-kartonowymt o gr. 1 2c:m
- wymiana okien na I pietrze na okna PCV o wspélczynniku przenikania ciepta U = 1,1 W/m’xK.

- ocieplenie na I pietrze calej powierzchni sufitu korytarza welng mineralng gr. 10cm

Efekt wykonane] termomodernizacii:

- straty ciepla przez przegrody budowlane podlegajace termomodernizacji przed ich dociepleniem
wedtug wydruku (zatacznik nr 1) wynosza:
18035W

- straty ciepta przez przegrody budowlane podlegajace termomodernizacji po ich dociepleniu
wedlug wydruku (zatacznik nr 2) wynosza:
4941 W

- zmniejszenie strat ciepla przez przegrody budowlane wynikajace z wykonanej termomodernizacji:
180354941 =13094 W

Obliczeniowe zapotrzebowanie mocy cieplnej po przeprowadzonei termomodernizacii:
104 565~ 13094~=91471 ' W

4.3.2. Budvnek warsztatéw samochodowych

Zakres wykonanej terrmomodernizacji i zmian:

- demontaz 4szt. $wietlikow o wymiarach 6,0mx3,3m kazdy, wzupelnienie w ich miejsce dachu
phytami Zebrowymi, blacha faldowa, styropianem gr. 10cm i papa,
- wymiana 4szt. bram wjazdowych stalowych o wymiarach 3,6x3,6m kazda, na bramy z piyt plexi,
ocieplane na cze;sm powierzchni poliuretanem gr. 3om.

- dodatkowo zmniejszono intensywno$¢ wentylacji przy temperaturach zewngtrznych ponizej - 4 o
(w pro;ekcxe archiwalnym ograniczenie wentylacji zaktadano przy temperaturach zewngtrznych

ponizej - -10°C).

Efekt wykonane] termomodernizacji 1 zmian:
- straty ciepta przez przegrody budowlane podlegajace termomodernizacii przed ich dociepleniem




wedlug wydruku (zataeznik nr 3) wynoszz:
27948 W
- straty ciepla przez przegrody budowlane podlegajace termomodemizacji po ich dociepleniu
wedlug wydruku (zalacznik nr 4} wynosza:
9907 W
- zmniejszenie strat ciepta przez przegrody budowlane wynikajace z wykonanej termomodernizacji:
27948 -9907=18041 W
-moc cieplna potrzebna do podgrzania powietrza wentylacyjnego przed zmianami (obliczemowa
temp. zewnetrzna -1 0°C):
176 790 W
- moc cieplna potizebna do podgrzania powietrza wentylacyjnego po zmianach (obliczeniowa temp.
zewnetrzna —40(3):
176 790 x [16--(-4)] / [16 = (-10)] = 135992 W
- zmniejszenie mocy cieplnej potrzebnej do podgrzania powietrza wentylacyjnego wynikajace z
podwyzszenia temperatury zewngtrznej, od ktérej ogranicza si¢ wentylacje:
176 790 135 992 =40 798 W

Obliczeniowe zapotrzebowanie mocy cieplnej po przeprowadzonej termomodernizacji | zmianach:
286 090 - (18 041 + 40 798) =227 251 W

4.3.3. Budynek malarni

Zakres wykonanych zmian:

- zmiana funkeji pomieszczenia malamni znakow drogowych na pomieszezenie magazynowe, co
powoduje:
e obnizenie temperatury Wewnetrznej pomieszczenia z 20°C do 5°C
e zmiang wentylacji pomieszczenia z 5-krotnej wymiany powietrza na 1-krotng

Efekt wykonanych zmian:

- straty ciepla pomieszczenia malani (obecnie magazynu) przed wprowadzeniem zmian wedhug
dokumentacji archiwalnej wynosza:
24354 W

- straty ciepla pomieszczenia magazynowego (dawnej malami) po wprowadzeniu zmian wedhug
wydruku (zatgeznik nr S)wynosza:
6781 W

- zmniejszenie strat ciepta wynikajace z wykonanych zmian:
24354 -6781=17573 W

Obliczeniowe zapotrzebowanie mocy cieplnej po przeprowadzonych zmianach:
4470517573 =27132 W

4.3.4. Osélem obliczeniowe zapotrzebowanie mocy cieplnej po wykonanej termomodernizacii
i dokonanvch zmianach

N=91471+227251+27132=345854 W

4.4. Okreslenie mocy cieplnej do zaméwienia z uwzglednieniem wykonanej
termomodernizaciji obiektow i dokonanych zmian :

Dla budynkéw zasilanych ze scentralizowanych Zrodet ciepia, obliczeniowe zapotrzebowanie
mocy ciepinej do zaméwienia nalezy okresla¢ wg wzoru:
N, = 0,0000009EN gdzie;



N, ~ moc cieplna do zamdwienia w [MW]
N - obliczeniowe zapotrzebowanie mocy cieplnej budynkéw w [W]

Meoc cieplna do zaméwienia od najblizszego sezonu grzewczego, z uwzglgdnieniem
wykonanej termomodernizacji i dokonanych zmian w obiektach MZUK przy ulicy

Plonow 22/1 w Sosnowcu:
N, = 0,0000009 x 345 854 W

N,=90,311 MW

4.5. Sprawdzenie wyliczonej mocy ciepinej do zamdéwienia na podstawie
odczytow z licznika ciepia

Sprawdzenia wyliczonej w punkcie 4.4. nowej mocy cieplnej do zamdéwienia dokonano na
podstawie odczytow z licznika ciepta, zamontowanego w grupowej stacji wymiennikéw na
terenie bazy MZUK przy ul. Plonéw 22/I w Sosnowcu. Oparto si¢ na przekazanych przez
Zleceniodawce odczytach dokonanych w latach 2011r. + 2013r. (zalacznik nr. 6). Do
wyliczeni przyigto 3 okresy sezonéw grzewczych: od stycznia do kwietnia 2011r., 2012r. |
2013r.

Obliczen sprawdzajacych dokonano na podstawie nastgpujacych wzordw:

Ng=0Q:3,6x24xn
Nz =Ng x (tw - to) : (tw - ts'r)

gdzie poszczegolne symbole oznaczaja:

Ng — $redni pob6r mocy cieplnej dla danego obiektu w ciagu okresu rozliczeniowego,
podczas ktérego $rednia temperatura zewngtizna wynosita tey [MW]

Q - iloé¢ dostarczonego ciepla w okresie rozliczeniowym, dla kt6rego obliczany jest $redni
pobdr mocy cieplnej dia danego obiektu, okreslona na podstawie odezytow z licznika
ciepta [GJ]
® przyjeto wg zalacznika nr 6

3,6 — wspolczynnik przeliczeniowy [MWh] na [GJ] 1 [MWh] =3,6 [GJ]

24 - liczba godzin w ciagu doby

n —liczba dni w ciagu okresu rozliczeniowego
e n=120dni

N, - obliczeniowa moc cieplna (moc do zaméwienia) przy zewngtrzne] temperaturze
obliczeniowej t,

ty - normatywna temperatura wewnetrzna ogrzewanych pomieszczen w obiekcie [°c
ot,=179"C ~ przyigto jako $rednig zréwnowazona z wszystkich pomieszczen trzech

ogrzewanych obiektow

t, - obliczeniowa temgeratura zewnetrzna dla strefy klimatycznej, w ktérej zlokalizowany
jest dany obiekt { C]

o t,=-20°C

te - $rednia temperatura zewnetrzna w ciggu okresu rozliczeniowego, dla ktorej obliczono
éredni pob6r mocy ciepinej dla danego obiektu
e przyjeto z danych meteorologicznych za rozpatrywany okres w danym roku

4.5.1. Okres rozliczeniowy styczen + kwiecien 2011r.

Q=311,87+315+377+ 107 =1 110,87 GJ
n=120dni
1= +2,4°C



Ng=1110,87 : 3,6 x 24 x 120 = 0,1071 MW
N, =0,1071 x (17,9 +20) : (17,9 - 2,4)
N, = 0,262 MW

4.5.2. Okres rozliczeniowy styczen + kwiecien 2012r.

Q=333+490+293+162=1278GJ
n= 120 dni

te=+1,3"C

Ng=1278:3,6x24 x120=0,1233 MW
N, =0,1233x (17,9 +20): (17,9 - 1,3)
N, = 0,282 MW

4.5.3. Okres rozliczeniowy styczen + kwiecien 2013r.

Q=358+359+300+382=1399 GJ
n=120dni

te=+0,9°C

Ng=1399:3,6x24x 120=0,1349 MW
N, =0,1349 x (17,9 +20) : (17,9 -0,9)
N, = 0,301 MW

4.5.4. Wnioski wynikaiace z obliczen sprawdzajacych

- Dla wybranych 3 okreséw z ostatnich 3 sezonéw grzewczych, obliczeniowa moc ciepina
wyliczona na podstawie rzeczywistej ilosci emergii cieplnej odczytanej z uktadu

pomiarowo-rozliczeniowego ksztattuje si¢ w przedziale 0,262 + 0,301 MW.

- Wielkoéci te niewiele odbiegaja ($rednio o okolo 10%) od teoretycznie wyliczonej w p.4.4.
skorygowanej mocy cieplnej do zamowienia.

- W zwiazku z tym nalezy stwierdzié, ze wyliczona w p.4.4. moc cieplna do zaméwienia od
najblizszego sezonu grzewczego, z uwzglednieniem wykonanej termomodernizacji |
dokonanych zmian jest okreslona prawidiowo i nalezy ja przyja¢ zgodnie z p4.4. w ilosci
N, = 0,311 MW.

5. ANALIZA DOTYCZACA CELOWOSCI PRZEPROWADZENIA PRZEBUDOWY
ISTNIEJACEGO GRUPOWEGO WYMIENNIKOWEGO WEZLA CIEPLNEGO |
SIECI CIEPLNEJ NISKOPARAMETROWEJ

Koniecznosé wykonania analizy dotyczacej celowosci przeprowadzenia przebudowy
istniejacego Zrédla ciepla (grupowy wymiennikowy wezel cieplny) oraz zewnetrznej instalacji
odbiorczej (sie¢ cieplna niskoparametrowa) wynika z faktu, ze wezel wymiennikowy 1 sted
ciepina byly zrealizowane na poczatku lat 80-tych ublegtego wieku i w chwili obecnej
znacznie odbiegaja od standardéw aktualnie wykonywanych tego typu systemdéw
cieplowniczych. Ponadto opracowanie to pozwoli na przyblizone okreslenie niezbednych
srodkéw finansowych potrzebnych do zrealizowania zadania.

Analiza obegjmuje:
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1.0cene stanu technicznego istniejacego grupowego wymiennikowego wezla cieplnego oraz
sieci cieplnej niskoparametrowej rozprowadzajgcej wode grzewcza do wewngtrznych
instalacji c.o. obicktow

2 Propozycje przebudowy grupowego wymiennikowego wezla cieplnego 1 sieci cieplnej
niskoparametrowej

3.Analize ekonomiczng przebudowy grupowego wymiennikowego wezla cieplnego i sieci
cieplnej niskoparametrowej

4, Whrioski koficowe

5.1. Ocena stanu technicznego istniejaceqo grupowego wymiennikowego
wezia cieplneqo oraz sieci cieplnej niskoparametrowej

Dane dotyczace wezta wymiennikowego oraz sieci cieplnej niskoparametrowe] podano na
podstawie dokumentacji archiwalnej oraz przeprowadzonej inwentaryzacji w terenie.

5.1.1. Grapowy wymiennikowy wezel cieplny

Stan istniejacy

Grupowy wymiennikowy wezel cieplny to wezel jednofunkeyjny c.o., zlokalizowany w budynku
magazynu glownego. W poczatkowe) fazie eksploatacji zasilal on 6 obiektow na terenie bazy
zakladu i zaprojekiowany byt w zwiazku z tym na wydajnos¢ N = 0,628 MW. Obecnie dostarcza
cieplo do 3 obiektoéw 1. budynku administracyjno-socjalnego, warsztatow samochodowych i
malarni (w pozostalych obiektach zrezygnowano z ogrzewania), dla ktdrych wymagana moc
cieplna przed termomodernizacja wynosita N = 0440 MW (p4.1.), a po przeprowadzonej
termomodernizacji wynosi N = 0,311 MW (p.4.4).

Parametry wezta wymiennikowego:

- temperatura wody grzewczej 128/63°C

- temperatura wody ogrzewanej — 90/70°C

- ci$nienie nominalne po stronie wody grzewczej ~ 1,6 MPa

- ci$nienie nominalne po stronie wody ogrzewane] — 0.5 MPa

Wezet pracuje w ukladzie zamknietym. W projekeic archiwalnym przewidziano dla tego ukiadu
zbiomnik wody uzupelniajacej i pompy stabilizujaco-uzupelniajace, ktore w chwili obecng) sg
odcicte, a uzupehnianie ziadu odbywa sie bezposrednio z powrotu wysokich parametrow. Po stronie
niskich parametréw ukiad zabezpieczono zaworem bezpieczenstwa. Wymiana ciepla nastgpuje w
3 wymiennikach przeciwpradowych typu WCO-150, polaczonych w szereg. Jako pompy obiegowe
zastosowano 2 pompy typu 80PJM 200. W wymiennikowym wezle zamontowano armaturg
kohierzowa. Wezet nie jest zautomatyzowany, regulacja prowadzona jest recznie.

Na wejéciu wysokich parametréw do wymiennikowi zostal zamontowany przez dostaweg ciepla
modut przylaczeniowy, wyposazony w licznik ciepla z przeplywomierzem ultradZzwigkowym, filtr,
zawor bezposredniego dzialania oraz zawory odcinajace.

QOcena stanu technicznego

Calo$¢ rurociagdw, urzadzefi i armatwry wezla wymiennikowego, z wyjatkiem modulu
przytaczeniowego nalezacego do dostawey ciepta tj Tauron Cieplo S.A., jest przestarzala 1 w bardzo
ztym stanie technicznym. Od poczatku okresu eksploatacji (poczatek lat 80-tych ubieglego wieku)
wymiennikownia nie byla modemizowana, a dokonywano jedynie biezacych napraw wyniklych z
powstatych awarii.

W wezle brak regulacji automatyczmej, regulacia prowadzona jest recznie za pomoca przykrecania
lub odkrecania zawordw. Jest to niezgodne z obowigzujacymi przepisami i rozporzadzeniami np. z
Dz. Ustaw Nr 75, poz. 690, Rozdz. 4 §134 p.7, gdzie jest zapisane: , Instalacje ogrzewcze zasilane z
sieci cieplowniczej powinny by¢é sterowane urzadzeniem do regulacji doptywu ciepla, dziatajacym
automatycznie, odpowiednio do zmian zewngtrznych warunkéw klimatycznych.” Brak regulacji




[

automatycznej powoduje nieekonomiczna prace wezda.

Wezel wymiennikowy jest jak na warunki aktualnego zapotrzebowania ciepla znacznie
przewymiarowany — moc jego jest dwukrotnie wyzsza od wymaganej, co wplywa na obnizenie
sprawnosci cieplne} wezta.

Whiosek:

Biorge pod uwage wyzej wymicnione fakty nalezy stwierdzié, ie istniejacy grupowy
wymicnnikowy wezel cieplny znacznie odbiega od przyjetych dzis standardéw i ze wzgledu na
stan techniczny nadaje si¢ do kompleksowej przebudowy.

5.1.2. Sieé cieplna niskoparametrowa

Stan istniejacy

Istniejaca sieé cieplna nisko(})arametrowa rozprowadza do trzech zasilanych obiektéw wode
grzewcza o temperaturze 90/70°C na cele c.o. Jest to sieé cieplna podziemna ,tradycyjna” kanalowa
wykonana z rur stalowych czamych o Srednicy Dn80 + Dn32. Kanat o przekroju prostokatnym,
przykryty zelbetowymi plytami prefabrykowanymi. Na trasie sieci wykonana jest 1 komora cieplna
rozgaleZna. Kanal cieplny poprzez komorg rozgatezng odwodniony jest do kanalizacji deszczowej.
Srednie zaglebienie sieci (naziom nad plytg przykryweza kanahy) wynost okolo 0,5 m.

Odcinek siect od warsztatéw samochodowych do garazy oraz od budynku administr. — socjalnego
do portierni jest odciety i nieczynny.

L .aczna dlugosé czynnej sieci cieplnej niskoparametrowej wynosi okoto 124,0 m.

QOcena stanu technicznego

Ze wzgledu na brak dostepu do istniejacej kanalowej podziemnej sieci cieplnej, nie ma w
chwili obecnej mozliwoscl bezposredniej oceny jej stanu technicznego. Bazujgc jednak na
wiedzy i zdobytym do$wiadczeniu przez jednostki eksploatujace sieci nalezy stwierdzi€, 7e
siect zrealizowane w analogicznym okresie {j. poczatek lat 80-tych ubieglego wieku sg
wyeksploatowane 1 w zlym stanie technicznym. Ich diugi okres eksploatacji (okolo 30 lat)
spowodowal, Ze izolacja przeciwwilgociowa kanalow jest zniszczona i nieszczelna, co powoduje
przenikante wdd opadowych do wnetrza kanatéw 1 ich zawilgocenie. Jest to powodem zawilgocenia
z kolei i niszczenia izolacji cieplnej rurociagow, ktdra traci w ten sposdb swoje wiasciwosci
termiczne, zwigkszajac w znaczny sposob straty ciepla przesylanego czynnika grzewczego. Wilgoé
powoduje tez korozj¢ 1 niszczenie rur stalowych, co z kolei jest przyczyna wystepujacych na sieci
awaril.

Whiosek:

Opierajac si¢ na do$wiadczeniu firm specjalistycznych eksploatujgcych sieci cieplne i stosujac
si¢ do przyjetych przez nie zasad nalezy stwierdzié, Ze rozpatrywana podziemna sie¢ cieplna
kanalowa niskoparametrowa, o czasie eksploatacji okolo 30 lat, ze wzgledéw technicznych
nadaje si¢ do kompleksowej modernizacji - przebudowy. Sieé ,tradyeyjng” kanalowy nalezy
zdemontowaé, 2 w jej miejsce zabudowaé obecnie powszechnie stosowang sieé preizolowang
wyposazong w instalacj¢ alarmowsg.

5.2. Propozycija przebudowy grupowego wymiennikowego wezla ciepinego i
sieci cieplnej niskoparametrowej

5.2.1. Grupowy wymiennikowy wezel cieplny

Proponuje si¢ catkowita przebudowe istniejacego wezla cieplnego, z wyjatkiem modulu
przylaczeniowego nalezacego do dostawcy ciepla tj. Tauron Cieplo S.A. Istniejace rurociagi,
urzadzenia i armaturg nalezy zdemontowaé, a w ich miejsce zastosowad prefabrykowany
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wezel kompaktowy, zbudowany w oparciu o wymienniki ptytowe. Wezetl kompaktowy naiezy

podigczye od strony pierwotnej z miejskg siecig cieplowniczg wysokoparametrowa

zakonczong modutem przylaczeniowym, natomiast od strony widmej z siecia ciepina

niskoparametrowa rozprowadzajaca wode grzewcza do zasilanych obiektéw. Do skrzynki

rozdzielczej wezla kompaktowego nalezy doprowadzié réwniez energie elektryczng.

Pomieszczenie wezia wyremontowaé w zakresie budowlanym — naprawa posadzki, tynkéw,

malowanie.

Wyposazenie wezta kompaktowego:

- wysokosprawny plytowy wymiennik ciepta c.o.

- pompy obiegowe c.o0. z ptynna regulacja wydajnosci

- urzadzenie automatycznej regulacji skladajace sig z elektronicznego regulatora temperatury
C.0., ZAWOIu regulacyjnego z sitownikiem elekfrycznym, czujnika temperatury instalacji c.o.
zabudowancgo na rurocxagu wychodzacym z wymiennika, wujmka temperatury zewngtrznej
zabudowanego na $cianie budynku

- urzadzenia filtrujace stosowane w celu zabezpieczenia wezla przed zanieczyszezeniami

- uklad uzupetniania zladu instalacji c.o. skiadajacy sie z zaworéw odcinajgcych, wodomierza
z nadajnikiem impulséw, filtra siatkowego, zaworu elektromagnetycznego z cewka, zaworu
zwrotnego i reduktora cisnienia

- naczynie wzbiorcze przeponowe, stuzace do stabilizacji ciénienia w instalacji c.o. przy
zmianach temperatury czynnika grzewczego

- armatura: zawory zaporowe, zawory bezpieczefistwa

- urzadzenia do kontroli i pomiaréw: termometry, manometry, przetworniki cisnienia. Licznik
ciepa bedzie wehodzil w sktad modutu przytaczeniowego nalezacego do dostawey ciepla

- urzgdzenia elektryczne: skrzynka rozdzielcza, okablowanie w ramach kompaktu

- polaczenia rurowe: rury stalowe czarne bez szwu taczone poprzez spawanie

- izolacja termiczna: wymiennik oraz rurociagi w catosci zaizolowane

Proponowany schemat wymiennikowego wezta kompaktowego podano w zalaezniku nr 7. W

przypadku podjecia decyzji przez Inwestora o przeprowadzeniu modernizacji, na przebudowe

wymiennikowego wezla cieplnego nalezy opracowaé projekt budowlano-wykonawcezy.

5.2.2. Sie¢ cieplna niskoparametrowa

Proponuje si¢ calkowita przebudowe istniejacej sieci cieplnej. Sie¢ ,tradycyjna” kanalows
nalezy zdemontowaé, a w jej miejsce zabudowal obecnie powszechnie stosowang sieé
preizolowana wyposazona w instalacie alarmowa.

Nowg sie¢ prowadzi€ po trasie dotychczasowej. Odkryé istniejacy kanat cieplny, zdjaé tupiny,
zdemontowaé rurociagi, a podsypke piaskowa pod rury preizolowane wykonaé na ptycie
dennej. Dila zmiany kierunkow trasy nalezy zastosowal kolana preizolowane
prefabrykowane, mozna tez wykorzysta¢ ukosowanie na spawach oraz elastyczne promienie
gigcia. Rurociagi taczy¢ poprzez spawanie elektryczne. Dopuszczalne jest spawanie gazowe
dla grubodci Scianki rury ponizej 3,0mm. Po wykonaniu robdt spawalniczych dokonaé
sprawdzenia ich jakosci poprzez wykonanie badan radiograficznych - 100% spawow.

Po wykonaniu pozytywnej proby cisnieniowej na zimno , potgczeniu systemu alarmowego i
Jego sprawdzeniu, nalezy wykona¢ mufowanie ziacz spawanych. Do mufowania zlacz
przewidzie¢ mufy termokurczliwe sieciowane radiacyjnie z plynna pianka PUR i korkami
zaslepiajagcymi do wiopienia. Zakonczenie izolacji na rurociggach wykonaé przy pomocy
rekawow termokurczliwych.

Dla nowej sieci cieplnej nalezy przewidzie¢ instalacje sygnalizacji awarii systemu
impulsowego. Jako staly nadzér nad rurociagami zastosowaé detektor awarii 2-kanatowy,
zlokalizowany w weZle wymiennikowym.

Proponowany schemat nowe;j sieci cieplnej niskoparametrowej podano w zataczniku nr 8. W
przypadku podjecia decyzji przez Inwestora o przeprowadzeniu modernizacji, na przebudowe
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sieci cieplnej nalezy opracowac projekt budowlano-wykonawczy.

5.3. Analiza ekonomiczna przebudowy grupowego wymiennikowegqo wezla
ciepineqo i sieci ciepinej niskoparametroweij

Ponizsze obliczenia przeprowadzono dla | sezonu grzewczego (01.X.+30.IV.), co odpowiada
oszczednodcei energii cieplnej 1 kosztéw eksploatacji w ciagu 1 roku.

5.3.1. Grupowy wymiennikewy wezel cieplny

Oszcezednos$é energii cieplnej z tytulu przebudowy wezla wymiennikowego

Obliczen dokonano na podstawie nastgpujacych wzorow:
N = Np X (bw—ter) & (tw —to)

Q=Ngx3,6x24xn

Qosz = 0,102 Q

gdzie poszczegdine symbole oznaczaja:
(Q - ilos¢ energii cieplnej w ciggu sezonu grzewczego, przy Srednim poborze mocy cieplnej
dla danego obiektu [GJ]
Qosz — 1108¢ energil cieplnej zaoszezgdzone] w ciggu sezonu grzewcezego w wyniku wykonane]
modernizacji-przebudowy wezla wymiennikowego
Ng — $rednia moc cieplna dla danego obiektu w ciagu sezonu grzewczego, podczas ktdrego
$rednia temperatura zewnetrzna wynosi tg [MW]
N, — obliczeniowa moc cieplna przy zewnetrznej temperaturze obliczeniowej t,
e N,=0,311 MW —wg p4.4
3,6 —wspolezynnik przeliczeniowy [MWh] na [GJ] 1 [MWh] = 3,6 [GJ]
24 - liczba godzin w ciggu doby
n —liczba dni w ciggu sezonu grzewczego
o n- 190 dm
tw - normatywna temperatura wewngtrzna ogrzewanych pomieszczen w obiekceie 1°c)
o t, = 17,9°C — przyjeto jako $rednia zréwnowazona z wszystkich pomieszczen irzech
ogrzewanych obiektow
t, —obliczeniowa temgeratura zewnetrzna dla strefy klimatycznej, w ktorej zlokalizowany
jest dany obiekt |'C]
®t,=-20°C
t; — $rednia temperatura zewnetrzna w ciggu sezonu grzewczego, dia ktérej obliczono Sredni
pobor mocy cieplnej dla danego obiektu
8 t, = +2,43°C — wg danych meteorologicznych za sezony grzewcze 11/12r. 1 12/13r.

Ne = 0,311 x (17,9 -2,43): (17,9 + 20) = 0,1269 MW

Q=0,1269x 3,6 x 24 x 190 = 2083 GJ

Qosz = 0,10 x 2083 GJ

Qo = 208,3 GJ — oszczednosé energii cieplnej w ciagu 1 roku na weZle wymiennikowym
Oszczedno$é kosztow eksploatacii z tytutu przebudowy wezla wymiennikowego

1.Cena jednostkowa energii cieplnej [z}/GJI] dla grupy taryfowej AG1/A wg ,, Taryty dla
ciepla” obowiazujgeei w Turon Cieplo S.A. od dnia 01.12.20135r.

- cena ciepla: 22,12 /Gl
- stawka oplaty zmiennej za ushigi przesylowe: 7,92 zV/GJ
Razem: 30,04 z4/GJ
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2.0szezednosté kosztow eksploatacii w ciagu 1 roku:

2083 GJx 30,04 z/GJ =6 257 zk

5.3.2. Sieé¢ cieplna niskoparametrowa

Oszczednos$é energii cieplnej z tytulu przebudowy sieci cieplnej

1.Straty enereii cieplnei na istniejace] sieci kanalowej przy Sredniej temperaturze zewnetrzne;
W clagu sezonu grzewezego te = +2 43°%C
2xDn80, gr. izol. ciepln. 40mm — zasil., 30mm — powrot, dl. trasy sieci L = 52,0m
2xDn50, gr. izol. ciepln. 35mm — zasil., 25mm - powrdt, dl trasy sieci L = 55,0m
2xDn32, gr. izol. ciepln. 35mm — zasil.,, 25mm — powr6t, dl trasy sieci L= 17.0m

Obliczen dokonano na podstawie nastepujacych wzoréw:
N = (tez — ) : R

R=(1:2xnxMxIn(Dy-D)+ (1 :wex Dy x 0}

Nay =nger x L

Qs = Ny x 0,0000036 x 24 x n

gdzie poszczegdlne symbole oznaczaja;
ng — $rednie jednostkowe straty mocy cieplnej w przewodzie przy $redniej temperaturze
zewnetrzne] w ciggu sezonu grzewczego ty = +2,43°C [W/m]
te, — temperatura czynnika grzewczego w przewodzie przy Sredniej temperaturze zewngtrznej
W clagu Sezonu grzewczego ty = +2,430C [OC}
o t,, = 55°C — dla zasilania — wg tabeli regulacji jakosciowej
®t, = 45°% - dia powrotu — w% tabeli regulacji jakosciowej
t,  — temperatura w kanale cieplnym ["C]

® 1, = 30°C
R — suma jednostkowych oporéw przewodzenia i przejmowania ciepla izolacji [mx *CIw]
% — wspdlczynnik przewodzenia ciepla izolacji [W/m x °C]

e ) =150 x 0,14 Wm x °C = 021 W/m x °C (przyjeto pogorszenie wiadciwosci
izolacji cieplngj o 50% ze wzgledu na proces starzenia i zawilgocenie kanalow)

D., - $rednica rurociagu wraz z izolacjg cieplng [m]

D, - $rednica rurociagu [m]

o — wspélezynnik przejmowania cieptaod powierzchni izolacji do otoczenia w kanale
[W/m?* x °C
e a=11,6 Wm’x"C

N, — érednie straty mocy cieplnej w przewodzie przy Sredniej temperaturze zewngtrznej w
ciagu sezonu grzewczego tg = +2,43 °Cy (W]

L —dhugosé przewodu [m]

Qg — straty energii ciepinej w ciagu sezonu grzewczego przy Srednich stratach mocy cieplnej
w przewodzie [GJ]

0,0000036 — wspoiczynnik przeliczeniowy [Wh] na [GJ] 1 [Wh] = 0,0000036 |GJ]

24 - liczba godzin w ciagu doby

n - liczba dni w ciagu sezonu grzewczego
e n= 190 dni

Na podstawie powyzszych wzorow i danych wyliczono:

N = 35,9 W/m — dla ruroc. zasilajacego Dn80
ngr = 24,2 W/m ~ dla ruroc. powrotnego Dn80
Ny = 28,0 W/m — dla ruroc. zasilajacego Dn50
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ner = 18,7 W/m — dla ruroc. powrotnego Dn50
N = 21,8 W/m — dla ruroc. zasilajacego Dn32
ng = 14,3 W/m — dla ruroc. powrotnego Dn32

Ngr = 1 866 W — dla ruroc. zasilajacego Dn80
Ny = 1 258 W -~ dla ruroc. powrotnego Dn80
Ny = 1 540 W — dla ruroc. zasilajacego Dn50
Nge =1 029 W — dla ruroc. powrotnego Dn50
Nee = 371 W —dla ruroc. zasilajgcego Dn3?2
Nee = 243 W~ dla ruroc. powrotnego Dn32

Qo = (1 866 + 1258 + 1 540 + 1 029 + 371 +243) x 0,0000036 x 24 x 190

Qg = 103,5 GJ - straty energii cieplnej w ciggu sezonu grzewczego na istn. sieci kanatowej

2 Straty energii cieplnej na proponowane do zabudowy nowej sieci preizolowanej przy
sredniej temperaturze zewnetrzne] w clagu Sezonu grzewezego ty = +2.43°C
2xDn80/160, di. trasy sieci L = 52,0m
2xDns50/125, di. trasy sieci L =55,0m
2xDn32/110, di. trasy sieci L= 17,0m

Obliczen dokonano na podstawie nastgpujacych wzorow:
Ner =Ngr X L

gdzie poszczegdline symbole oznaczaja:

Ny — $rednie straty mocy cieplnej w przewodzie (przy $redniej temperaturze zewngtrznej w
clagu sezonu grzewezego t = +2,43°C) [W]

ngr — Srednie Jednostkowe straty mocy cieplnej w przewodzie (przy $redniej temperaturze
zewnetrzne] w clggu sezonu grzewczego ty = +2,43°C {W/m]

L - dlugosé przewodu [m]

Qg - straty energii cieplnej w ciagu sezonu grzewczego przy $rednich stratach mocy cieplne]
w przewodzie [GJ}

0,0000036 — wspolczynnik przeliczeniowy [Wh] na [Gl] I [Wh] = 0,0000036 [GJ]

24 — liczba godzin w ciagu doby

n - liczba dni w ciggu sezonu grzewczego
e n=190dni

Na podstawie powyzszych wzoréw i danych wyliczo:

nge = 13,5 W/m — dla ruroc. zasilajacego Dn80 przy tc, = 55 °%c - wg katalogu rur preizolowan.
Ny = 10,5 W/m — dla ruroc. powrotnego Dn80 przy t, = 45° C — wg katalogu rur preizolowan.
ng: = 11,0 W/m — dla ruroc. zasilajacego Dn50 przy te, = 55 C — wg katalogu rur preizolowan.
ng = 8,6 W/m — dla ruroc. powrotnego Dn30 przy to, = 45° C wg katalogu rur preizolowan.
g = 8,4 W/m — dla ruroc. zasilajacego Dn32 przy te, = 55 C — wg katalogu rur preizolowan.
ner = 6,6 W/m — dla ruroc. powrotnego Dn32 przy te, = 45 %C — wg katalogu rur preizolowan.

N = 702 W — dla ruroc. zasilajacego Dn80
Ny = 546 W — dla ruroc. powrotnego Dn80
Ngr = 605 W — dla ruroc. zasilajacego Dn50
Ngr =473 W —dla ruroc. powrotnego Dn50
Ny = 143 W — dla ruroc. zasilajacego Dn32
Nie = 112 W —dla ruroc. powrotnego Dn32

Que = (702 + 546 + 605 + 473 + 143 + 112) x 0,0000036 x 24 x 190



la

Qg = 42,4 GJ - straty energii cieplnej w ciggu sezonu grzewczego na proponowangj do
zabudowy nowej sieci preizolowanei :

3.0szczedno$é energii cieplne;

Q(\gz = 103»5 GJ o 4‘2.4 G‘E

Qo = 61,1 GJ — oszezednosé energii cieplne} w ciggu ! roku na siect cieplnej

Oszczednosé kosztow elisploatacii z tvtulu przebudowy sieci cieplnej

1.Cena jednostkowa energii cieplnei [z1/GJ] dla grupy taryfowej AG1/A wg ,, Taryfy dla
ciepta” obowigzujgcej w Turon Cieplo S.A. od dnia 01.12.2013r.

- cena ciepfa: 22,12 /Gl
- stawka oplaty zmiennej za ushugi przesviowe: 7.92 z1/GJ
Razem: 30,04 z/GJ

2.0szczednosé kosztdw eksploatacii w clggu 1 roku:

61,1 GJ x 30,04 zl/GJ = 1 835 zi

5.3.3. Laczna oszczednosé z tytulu przebudowy grupowego wymiennikowego wezla
cieplnego i sieci cieplne] niskoparametrowei

Oszezednost energli cleplnej w ciagu 1 roku;
2083 GI+61,1 G] =2694 GJ
Oszczednosé kosztow eksploatachi w ciagu 1 roku:

625724+ 183521=8 092 zt

5.3.4. Calkowite nalkdady inwestveyine na przebudowe grupowego wymiennikowego wezla
cieplnego i sieci cieplnej niskoparametrowej

Naklady inwestycyjne oszacowano na podstawie opracowanych przez biuro jednostkowych
kosztow realizacji weztéw wymiennikowych i sieci cieplnych.

1. Wymiennikowy wezet cieplny kompaktowy 1-funkeyiny c.o. o wydajnosei 0,311 MW w branzy
technologicznej, AKPIA, elektrycznej wraz z niezbednymi robotami budowlanymi:

Cy=750002z1

2. Sie¢ cieplna niskoparametrowa 7 rur preizolowanych:
2xDn80/160, dt. trasy sieci L = 52,0m
2xDn50/125, di. trasy sieci L. = 55,0m
2xDn32/110, di. trasy sieci L = 17.0m

Coe = 52,0m x 1 480 z/m + 55,0m x 1 050 zim + 17,0m x 8§20 z/m
Cie. = 148 650 zt

3. Dokumentacia techniczna:

Cyr =6% x (Cy + Cse)
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Cae.=1342071

4. Calkowite naklady inwestycyine na przebudowe wezta wymiennikowego i sieci cieplnej:

C=237070z

3.3.5. Czas zwrotu nakladow inwestyeyjnych

Czas zwrotu = Calkowite naklady mwestycyine : Roczna oszezgdno$e kosztow eksploatacii

Czas zwrotu:

237070zt : 8 092 z /rok = 29,3 lat

5.4. Wnioski koficowe

Na podstawie oceny stanu technicznego istnigjacego grupowego wymiennikowego wezia
cieplnego (p.5.1.1.) i sieci cieplnej niskoparametrowej (p.5.1 .2) oraz przeprowadzonej analizy
ekonomicznej (p.5.3) nalezy stwierdzic:

1.

Ze wzgledéw technicznych wezel wymiennikowy i sie¢ cieplna nadajg si¢ do calkowitej
przebudowy. Zostaly one zrealizowane na poczatku lat 80-tych ubieglego wieku, w
zwigzku z czym znacznie odbiegaja od przyjetych dzi§ standardéw, a ich stan techniczny ze
wzgledu na diugi okres eksploatagji (ponad 30 lat) kwalifikuje je réwniez do wymiany — patrz
ocena stanu technicznego p.5.1.

. Brak automatyki w wezle wymiennikowym powoduje nieckonomiczng pracg wezla, pozbawia

mozliwodei prowadzenia automatycznej regulacji pogodowej i moze powodowaé chwilowe
przekroczenia zaméwionej mocy ciepinej, co zgodnie z umowa daje dostawcy ciepta mozliwosc
naliczania kar umownych.

. ‘W przypadku wykonania przebudowy wezla wymiennikowego i sieci cieplnej, prosty czas

awrotu nakladéw inwestycyjnych poriesionych na przebudowe wynosi 293 lat (p5.3.5.).
Wyliczenie to nie uwzglednia jednak prawdopodobnych kosztow, ktore trzeba bedzie
systematycznie ponosié na biezace naprawy i usuwanie awarii, w przypadku pozostawienia stanu
istniejacego (wiek urzadzen, ammatury i rurociagdw ponad 30 lat). Koszty te spowodujg, ze czas
zwrota nakladéw inwestycyinych znacznie sig obnizy i przebudowa z ekonomicznego punktu
widzenia rowniez stanie si¢ uzasadniona.

Opracowat: s
f

/|

.
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. i siecl cieplnycit
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mmiglscowodld Socsnowiec
stacja meteorologiczna: Katowice
sirefa: 2

norma na wsp. Ko PN 81T B - 62020

- obliczenia sezonowego zapotrzebowania energiis brak
budynek podpiwniczony: nie

" dobieraj grzejniki: tak

- ilos¢ kondygnacji: 1

. parametry wody: 90,0 /70,0 [°C}

rury izolowane: tak

' %dod. na termostat: 15

- niaplepsze proporcie; 312

PRZEGRODY

S lp nazwa komentarz
18z | Sciana zew. stan pierwotny |
2 0dh . Okno drew. stan pierwotny
3 Sud " Stropodach stan pierwotny

POM?ESZCZE&HA

_nazwa Twew, kond. Qwent. Q+Qr Ctyp grzejnika Wik

Pt e beara s oy VAL ASUERITL Ry
dgnoenieniem SN AUERNIK N

H [m]

| Toalety 16,0°C | 1

' Korytarz + kl. schodo 16,0°C ¢ 1 0 3772 j.hie znalaztem grz. o zad. P :
e | 0 1054 | nie znalaztem grz‘q ;ad pi ‘,
. Blura 1200°C | 1 0 13209 | nie znalaziem grz. o zad.p

GRUPY

b nazwa termnp. Q went. Q Qh |
.- 1 Pom, nal pietrze 0,0 | 0 18035 | 0!

WYNIKI

. sumaryczna strata ciepta; 0 [W]

- strata ciepta na wentylacie: 0 [W)
 érednia temperatura pomieszczert ogrzewanych: 0,0 [°C]
powierzchnia pomieszczen ogrzewanych: 0,00 {m?]

. kubatura pomieszczeri ogrzewanych: 0,000 [m? ]

: kubatura budynku: 0,000 [m?]

kubatura przestrzeni ogrzewanej: 0,000 fm®]

| wskaznik cieplny budynku: 6,000 [Wim?)

—

GZC 31 -




Budynek administr -saciainy — obhicz stan po dociepioniu

DANE GLOWNE

nazws budvnku MZUK Sosnowles, vl Plondw 2271
Budynek administracyjno-socialny
{Frzegrody ociepione}
- migjscowodt Sesnowies
stagja meteorologiczna: Hatowice
© strefa; 3
normanawsp. K. PN-21/8-02020
- obiiczenia sezonowego zapotrzebowania energii: brak
' budynek podpiwniczony, nie
dobiera) grzejniki: tak
llog¢ kondygnacii: 1
. parametry wody: $0,8/ 78,0 [°C]
- rury izolowane: tak
. %dod. na termostat: 15
najlepsze proporcie: 3/2

PRZEGRODY
}Bm R - - R 2 {yp . ' Ko |

1 :8z . Sciana zewnetrzna ocieplona L ZN 0,275

L2 Odt “CknoPCV __OKNO | 1,100

i3 Std i Stopodachocieplony | WN = 0214

POMIESZCZENIA

L ip nazwa Twew. kond. Qwent. Q+Qr  typgrzejnika  WIKIL H[m] .
‘ "1 | Korytarz + kl. schodow 16,0°C | 1 * 0 1017 | nie ;na!az{emﬂarz. o zad. p| i
2 [ Toalety  160°C 1| 0| 264 neznaledemgiz ozad p
|3 Biura ..200°C | 1 | 0| _ 3660 | nie znalaztem grz. o zad. p|

£

!
GRUPY

ip nazwa | temp.  Qwent, Q  aQn
|1 [Pom nalpietrze ' 00] 0. _ 4941 0
WYNIKI
sumaryczna strata ciepta: 0 [W]
| strata ciepta na wentylacje: 0 [W]
srednia temperatura pomieszczen ogrzewanych: 0,0 [°C]
powierzchnia pomieszczen ogrzewanych: 0,00 {m?]
kubatura pomieszczen ogrzewanych: 0,000 [m®]
' kubatura budynku: 0,000 [m°]
' kubatura przestrzeni ogrzewanej: 0,000 [m®]
| wskaznik cieplny budynku: 0,000 [Wim®]

07C 3.1 ' a4
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Budvnek warszizibw samoch, — obiics. sian proed dociepleniom

DANE GLOWNE

nazwa budyrku MZUK Sosnowiac, .,z Flondw A:Zl'%
Warsziat samochodowy

. {Przegrody przeznaszene do acieplenia lub wymiany!

© migjscowase: Sosnowieo

 stacja metecrologiczna, Katowice

strefa: 3

norma nawsp. Ko PN -31/ B - 02020

: obliczenia sezonowego zapotrzebowania energii: brak

| budynek podpiwniczony: nie

dobieraj grzejniki: tak

jiosc kondygnaciji: 1

| parametry wody: 90,0/ 78,0 [°C]

rury izolowane: tak

| %dod. na termostat: 15

najlepsze proporqe 3/z

i p nazwa ‘ﬂsmentarz typ

PRZEGRODY

e

| 1 Swietlik  Swietlik stan pierwotny | sb !

5 600

6 247

AN _Brama wiazdowa_ Br_gm;g_uyviazdowa stan pierwotny ©  ZN

POMIESZCZENIA

‘ip "~ hazwa T Twew. kond. Qwent. Q-+ Qr typ grzejnik; -

WKL H [mj

1 Warsztat samochodov 16 0° C 14 0 | 27948 nie znaiaz{em grz. Ozad P

GRUPY

p ) nazwa temp. Q went. Q Qh
54‘ 1| Warsztat samochod 0,0 | 0 27948 0

WYNIKI

sumaryczna strata ciepta: 0 [W]
strata ciepta na wentylacje: 0 [W]

srednia temperatura pomieszczen ogrzewanych: 0,0 [*C]
powierzchnia pomieszczen ogrzewanych: 0,00 [m?]

. kubatura pomieszczen ogrzewanych: 0,000 [m?}]
kubatura budynku: 0,000 [m®]

| kubatura przestrzeni ogrzewanej: 6,000 [m®}]

wskazn;k cneptny budynku O 000 [Wlm }

0ZC 31 1.
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Budvnek warszlaidw samoch. - oblics stz po dociepleniy LA AL AN B

DANE CLOWNE

nzzws budynku MEZUK Sosnowlec, ul, Flondw 2201
Warsziatdw samochodowy
{FPrzegrody wymienione, ociepione}
migjscowese: Sosnowieg
- siacia meteorologiczna: Katowice
strefa: 3
riorma na wsp. K PN -9 /B - 02020
- obliczenia sezonowego zapotrzebowania energii brak
. budynek podpiwniczony: nie
dobieraj grzejniki: tak
- ilos¢ kondygnacgji: 14
 parametry wody: 90,0/70,0 [°C]
' rury izolowane: tak
%dod. na termostat: 15
najiepsze proporcie: 3/2

5 PRZEGRODY

g ‘nazwa komentarz V  typ | Ko i
i 1  Phytakorytkowa ! Piyta korytk ociepl. zamiast swietlike SD | ¢, 367
. 2  Brama wiazdowa pll Brama wiazdowa cz. z plexi . 2N .5 660 i
' rrfﬁm;qBrama wnazdowa Pl Brama wsazdowa CZ. ocsep!ona PU ZN _O ?35

POMiESZCZENEA

nazwa Twew. kond Q went, Q + gf typ gi'z;}ii_:'ka ' Wik/i. H [m} :

Warsztat samochodov 16 O°C 1 G 9907  nie znalaziem grz 0 zad p
GRUPY

'p _ nazwa Mtemp. Q went. Q Qh
11 Warsztat samochod 0,0 0! 9907 0
wYy N 1K1

i sumaryczna strata ciepta: 0 [W]

. strata ciepta na wentylacie: 0 [W] ;
$rednia temperatura pomieszczen ogrzewanych: 0,0 [°C]
powierzchnia pomieszczen ogrzewanych: 0,00 [m?] :
kubatura pomieszczen ogrzewanych: 0,000 Im3]

- kubatura budynku: 0,000 [m3]

kubatura przestrzeni ogrzewanej: 0,000 [m®]

wskazmk ciepiny budynku: 0 000 [Wlma}

07C 34 N
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Budvnek matami ~ oblicz, s1an poe amianach A AL LR, N

DANE SLOWNE

13

4

vz hugynko MZUK Bosnowiec, vl Plorndw 22
Budynek malarni
{Formisszezenie magarynows - wezedniel malarmis)

 misiscowost Sasnowies
siacia meteor\,ﬁugm*! a: Katoewice
strefa: 3
norma na wsp. Ko PN-81/B-02020

¢ obliczenia sezonowego zapotrzebowania energii: brak
budynek podpiwniczeny: nie

. dobiergj grzejniki; tak

iloge kondygnacji: 1

" parametry wody: 80,0/70,0 [°C]

rury izolowane: tak

" %dod. na termostat; 15

- najlepsze proporcie: 312

PRZEGRODY

1 5z-25 - Sciana zewn@trgga LZN 1 880
Om 110 | ' Okno metal. pojedyncze z oszkl. pO}i OKNO 3 950
. Podioga w | strefie . Pt 1,080
7 . Podioga w i strefie . =7 . 0,420
L st ~ strop . WN 0,930 |

Dzm""‘ _ Drzwi zewn@trzne metalowe

'E‘T
=
B
M
3
it}

Pea

j‘Ui'U
SN2

? Sw25 Sc:ana wewnetrzna T TTWN '
POM!ESZCZENIA

" nazwa Twew. kond. Qwent. Q+ Qr typ glii“éf;{i'k’éw CWIKL  HIn
1 Pom magazynowe ' 50°C m 143 6781 me znalaz%em grz 0 zad. p ]

GRUPY

nazwa __temp.  Quwent. Q Qh

__ Pom. magazynowe 5.0 1431 6781 0
WYNIKI

sumaryczna strata ciepta: 6781 [W]
| strata ciepta na wentylacie: 143 [W]
srednia temperatura pomieszczen ogrzewanych: 5,0 [°C]
powierzchnia pomieszczen ogrzewanych: 73,10 [m?]

; kubatura pomieszczen ogrzewanych: 190,060 [m?)

' kubatura budynku: 243,000 [m®]

- kubatura przestrzeni ogrzewanej: 190,000 [m®]
' wskaznik cieplny budynku: 27,906 [W/im?]

0zC 3.1 o4
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1. Modul praylaczeniowy

'\',mw_‘_ Narwa urzadrenia Typ urzgdrenia UM | Eipdd producent
ureadzenis 3
PO} Przetwornik cinienia ASO-1.6MPa/-10V24VAL 2 tAplisens
MIOT  jManometr techniczny z kurkiem manors. M100 / 0-1.6 MPa 2 EFM
TIGL  {Termometr @arczowy 0-150°C 2 JEWT
F101 Filtr siatkowy kommierzowy z wkiadem magnetycznyin FMS/K-30 30 i IBrusmar
Fi02  jFilr siatkowy F5-1-30 30 1 jPolna
Sidl Zawdr kulowy spawakny 30 I DZT.
5102 [Zawdr kulowy spawainy 13 3 IDZT
Ri01  {Zawér regutacyiny Bailorex Dn30 30 1 {BROEN
G101 [Zawdr kulowy gwintowany N 3352 16 | 4 {Perfexim
3. Modui centrainego ogrzewania
M:;::f:n Nazwa urzgdzenia Typ wrzadzenia DN | flosé preducent
W301 |Wymiennik ciepia c.o. CB76-60H ! jAlfaLaval
Licznik energii cieplnegj c.o. kpl.
Urzadzenie zliczajace {zasilanic bateryjne} Muitical 66C+mod. LON 1
L3061  [UlradZwickowy przetwornik przephrwu ULTRAFLOW I Qr=6m3/h (260mm x 1% 1 jKamstrup
Czujnik temperatury zasilania Pt300 1
Cryjnik temperatury powrotu Pt500 i
L302  {Wodomierz wody ciepiej z nadajnikiem impulséw - 2.5 [/ imp.  [IS-1.53NK 1 jPowagaz
A301  |Regulator tem]:;erétury z panelem i pod.sté"\#'a; TAC Xenta 302/N/P+KentaOP 1 frac
A 302 Sitownik zaworu regulacyjnego c.o. M800 i {TAC
Zawdr regulacyiny c.o. V241/20/63 Kvs  6.30 m3/h 20 1 TAC
A304  {Czujnik temperatury EGWS 70 1 iTAC
A305  |Czujnik temperatury zewngtrznej EGU I ITAC
A306  [Reduktor cisnienia 44-1B I3 I [Samson
A307  [Zawor elektromagnetyczny z cewka 220V 30Hz EV220B 13B+BE 1 |Panfoss
B30} Pompa obicgowa ¢.0, UPE 63-120F 1 {Gmndfos
B30l  [Zawdr bezpicczenstwa membranowy SYRI1915 4 bar 32 + 3 (HansSasserath
M301  [Manometr techniczay z kurkiem manom. MI100/0-1.6 MPa 2 |KFM
M302  |Manometr techniczny z kurkiem manom. MI100/0-1.0 MPa 4 |KFM
T302  |Termometr tarczowy 0 - 100°C 2 KwT
F301  {Filtr statkowy mufowy F5-1-80 80 | 1 jPerfexim
F302  |Filtr siatkowy mufowy FS$-13 13 I |Perfexim
Z301  |Zawdr zwrotny Socla 601 15 | 1 {Danfoss
5302  [Zawor kulowy spawalny 15 3 DZT
S303  {Zawdr kulowy spawalny 15 2 DZT
G301 |Zawdr kulowy gwintowany Nr 3358 80 } 2 |Perfexim
G302 |Zawdr kulowy gwintowany Nr 3338 15 | 1 {Pedfexim
G303 zawor kulowy ugw'imor\i;anym o Nr 3352 1 2 |Perfexim
G304  |Zlacze samoodcinajace 25 1 {Caleffi
N301  {Naczynie wzbiorcze przeponows 1000N I |Reflex
302 [Przetwornik cidnienia AS/0-0.6MPa/0-16V/24VAT 2 lAplisens
0301 |Odpowietrznik avtomatyczny { i j E
KR Kryza dlawiaca o $rednicy 9mm w polaczeniu kohicrzowym Dal5 1
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