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1. WSTEP
1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sq wymagania ogdlne
dotyczqce wykonania i odbioru robét budowlanych, wykonanych przy realizacji

przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegdtowe)
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej joko dokument przetargowy przy

zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

Projektant sporzqdzajgcy dokumentacje projektowqg i odpowiednie
szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdét budowlanych
moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia
lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem zadania, obiektu i robdt,
uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji

zadania, obiektu i robdt, ktére sq niezbedne do okreélania ich standardu i jokoéci.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujqg wymagania ogodlne,
wspdlne dla robdét ogdélnobudowlanych, zwigzanych z realizacjg zadania

wymienionego w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

W kazdej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét zdefiniowane sq
okreélenia podstawowe, ktére stuzy¢é majq ujednoliceniu interpretacji tego
okreélenia przez uczestnikdéw procesu inwestycy jnego.

Ponizej zdefiniowano zasadnicze okresélenia podstawowe wspdlne dla
wszystkich specyfikacji technicznych. Niezaleznie od tego w kazdej ze
szczegdtowych specyfikacji technicznych zdefiniowane sq inne dJdodatkowe
okreslenia charakterystyczne dla danej specyfikacii.

llekro¢ w ST pojawia sie pojecie:

Obiekt budowlany - nalezy przez to rozumieé:

a. budynek wraz z instalacjami i urzqdzeniami technicznymi,



b. budowle stanowiqcq catoéé techniczno-uzytkowq wraz z instalacjomi i

urzqdzeniami,
c. obiekt matej architektury.

Przeszkoda - obiekty, urzqdzenia, instalacje zlokalizowane na trosie
projektowanego obiektu.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad ogrodzenie, budynek, itp.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego.

Przekroczenie podziemne - uktad konstrukcyjny stuzqgcy do zabezpieczenia
instalacji przed naciskami przenoszonymi z powierzchni oraz stuzqce
wyeliminowaniu szkodliwego oddziatywania instalacji podziemnych i zachowania
warunkow bezpieczerstwa.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czeé¢ dokumentacji projektowej, ktéra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedqgcego przedmiotem
robot.

Roboty budowlane - budowa, a takze prace polegajgce na przebudowie, montazu,
remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.

Teren budowy - przestrzen, w ktorej prowadzone sqg roboty budowlane wraz z
przestrzeniq zajmowang urzqgdzenia zoplecza budowy..

Pozwolenie na budowe - decyzja administracyjna zezwalajgca na rozpoczecie i
prowadzenie budowy lub wykonanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu
budowlanego.

Dokumentacja budowy - pozwolenie na budowe wraz z zatqczonym projektem
budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czeéciowych i korcowych, w
miare potrzeby, rysunki i opisy stuzqce realizacji obiektu, operaty geodezyjne,
ksigzka obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektéw metodq montazu - takze
dziennik montazu.

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania robdét oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi.

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego

przydatnoé¢ do stosowania w budownictwie.



Inzynier Kontraktu - oznacza osobe powotanqg przez Zomawiajgcego do
dziatania jako Inzynier dla celéw Kontraktu.

Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia wykazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru, w formie pisemnej, dotyczqce sposobu realizacji robdét lub
innych spraw zwigzaonych z prowadzeniem budowy.

Reprezentant Wykonawcy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

Projektant - wuprawniona osoba prawna lub fizyczna bedqgca autorem
dokumentacji projektowe].

Dziennik budowy - dokument dostarczony Wykonawcy przez Zamawiajgcego
prowadzony przez Wykonawce na Placu Budowy zgodnie z wymaganiami Artykutu
45 polskiego Prawa Budowlanego.

Ksigzka Obmiaréow - dokument prowadzony przez Wykonawce na Placu Budowy
zgodnie z wymaganiomi Artykutu 3, paragraf 13 polskiego Prawa Budowlanego.
Przedmiar roboét - wykaz robdét z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnoéci

technologicznej ich wykonania.

Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z odpowiednimi polskimi
normami oraz definicjomi podanymi w innych specyfikacjoch technicznych

znajdujgcych sie w ninie jszym dokumencie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakoé¢ wykonanych robdét oraz za
ich zgodnoé¢ z dokumentacjq projektowq, szczegdtowq specyfikacjq techniczng

(SST) i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zomawiajqcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaoze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi, uzgodnieniomi
prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gtéwnych
obiektu oraz reperéw, przekaze dziennik budowy oraz komplet dokumentacii

projektowejiSST.



Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé¢ za ochrone przekazanych mu
punktow pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub

zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Zgodnoé¢ robét z dokumentacjq projektowq

Dane okreélone w dokumentacji projektowej sq uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sq odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszq wykazywaé
zgodnosé¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech i elementow budowli nie

mogq przekraczaé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na rysunku sq wazniejsze od

wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé breddw lub opuszczen w dokumentach
kontroktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora

nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty muszq byé zgodne

z dokumentacjq projektowq.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedq
zgodne z dokumentacjq projektowq i majg wptyw na niezadowalajgcq jakoéé
elementu budowli, to takie materiaty zostanq zastgpione innymi, a elementy

budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie

trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt.

Wykonowca w razie potrzeby dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac
tymczasowe urzqdzenia zabezpieczajqgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie,
sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $srodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca
ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy w sposdb uzgodniony z Inwestorem

projektu.



Wjazdy i wyjazdy z terenu z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i
maszyn pracujqcych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio oznaokuje w
sposéb ustalony z Inwestorem projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwieéci publicznie przed ich
rozpoczeciem przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okresélonych przez
Inwestora projektu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i

przyjmuje sie, ze jest wkqczony w cene umowngq.

1.5.4. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonowca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdét
wszelkie przepisy dotyczqce ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania
budowy
i wykonywania robét wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

« utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
« podejmowaé wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepiséw

i norm dotyczqcych ochrony srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy

oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub ucigzliwoéci dla osdéb lub wiasnosci

spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagar, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglgd na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndéw, sktadowisk, ukopdw i droég
dojazdowych,
2) $érodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
« zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
« zanieczyszczeniem powietrza pytamii gazami,

. mozliwoéciq powstawania pozaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonowca bedzie przestrzegal przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonowca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany



odpowiednimi przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach

biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojozdach.

Materiaty tatwopalne bedq sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi

przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane

pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robdét albo przez personel wykonawcy.

1.5.6. Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzqdzen zlokalizowanych na
powierzchni terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociqgi, kable itp. Wykonawca
zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i

urzqdzen w czasie trwania budowy.

Wykonowca zobowigzany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe
czosowq dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg byé wykonane w zakresie
przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inwestora projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét.

Wykonaowca bezzwtocznie powiadomi Inwestora projektu i zainteresowane
wtadze oraz bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zomawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowq mieszkaniowa,
Wykonowca bedzie realizowaé roboty w sposéb powodujgcy minimalne
niedogodnoéci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sqgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnosciq.

Inwestor projektu bedzie na biezqco informowat o wszystkich umowach
zawartych pomiedzy Wykonawcq, a witascicielomi nieruchomosci i dotyczqcych
korzystania z wtasnoéci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inwestor projektu ani
Zamawiajqcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedq one

sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.7. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$
przy transporcie gruntu, materiatow i wyposazenia na i z terenu roboét. Uzyska on

wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo



tadunkéw i w sposdb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat

Inspektora nadzoru.

1.5.8. Bezpieczerstwo i higiena pracy

Podczaos realizacji robét wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw
dotyczqcych bezpieczerstwa i higieny pracy.

W szczegdélnoséci wykonawca ma obowigzek zadbal, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zopewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzqdzenia
zabezpieczajqgce, socjalne oraz sprzet i odpowiedniq odziez dla ochrony zycia i
zdrowia oséb zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okresélonych powyzej nie podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie

umownej.

1.5.9. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdét i za wszelkie materiaty
i urzqdzenia uzywane do robdét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia
zakonczenia robot przez Inwestora projektu.

Wykonowca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla lub jej elementy
byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, oz do momentu odbioru
ostatecznego.

Jedli Wykonawca w jokimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na
polecenie Inwestora projektu powinien rozpoczqé roboty utrzymaniowe nie pédzniej

niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.10. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonaowca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy
administracji panstwowej i samorzqgdowej, ktére sq w jakikolwiek sposdb zwigzane
z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw

i wytycznych podczas prowadzenia robot.



Wykonowca bedzie przestrzega¢ praow patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnianie wszelkich wymagan prawnych odnosénie znakéw
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow
lub urzqgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonaniem robdét i w sposdb ciggty bedzie
informowa¢ Inwestora projektu o swoich dziataniach. Wszelkie starty, koszty
postepowania, obcigzenia iwydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem

jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.11. Réwnowaznoé¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Goziekolwiek w specyfikacji powotywane sq konkretne normy lub przepisy,
ktére spetniaé majg materiaty, wyposazenie, sprzet i inne dostarczane towary oraz
wykonane i zbadane roboty, bedq obowigzywal postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisdéw o ile w
dokumentacji nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i
przepisy sq panstwowe lub odnoszq sie do konkretnego kraju lub regionu, mogqg
by¢ stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo réwny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez upowaznionego

przedstawiciela inwestora.

2. MATERIALY

Materiaty budowlane powinny spetnia¢é wymagania jokosciowe okreslone

Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w SST.

Wykonaowca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia
i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdéw do robét, chyba ze
postanowienia ogdlne lub szczegdtowe warunkéw umowy stanowiq inaczej.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc
pozyskania piasku i zwiru bedq formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i
rekultywacji terenu po ukonczeniu robdt.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy
lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedq wykorzystane do

robot
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lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagar umowy lub wskazan Inspektora

nadzoru.

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom jokoéciowym zostanq przez
Wykonawce wywiezione z terenu budowy, bqdz ztozone w miejscu wskazanym

przez Inspektora nadzoru

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujq sie niezbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczqc sie z jego nie przyjeciem i
niezaptaceniem.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy
bedq one potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaty swojq jokos¢ i wiasciwoée do robdt i byty dostepne do kontroli przez

Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedq zlokalizowane w obrebie

terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

Jedli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwoéé zastosowania
réoznych rodzajoéw materiatdw do wykonywania poszczegdlnych elementow robodt
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego
rodzaju materiatu. Wybrany i zaaokceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢

pdzniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakoé¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany
do robdét powinien byé zgodny z ofertq Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robédt,
zgodnie z zasadami okreélonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowq.

Sprzet bedqcy wtasnosciq Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowoéci do pracy. Bedzie spetniat normy

ochrony érodowiska i przepisy dotyczqce jego uzytkowania.
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Wykonowca  dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie  dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwoéc
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed

uzyciem sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $srodkow
transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jokoéé wykonywanych roboét i
wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba érodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora

nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczqce przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojozdy bedq spetnia¢é wymagania
dotyczqce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen
na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nieodpowiadajgce
warunkom dopuszczalnych obcigzenh na osie mogqg byé dopuszczone przez
wtasciwy zarzqd drogi pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego

uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonowca bedzie usuwaé na biezqco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojozdami na drogach publicznych oraz

dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonaowca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z umowq.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jokoé¢ zastosowanych materiatéw i zgodnosé



wykonywanych robét z dokumentacjg projektowg, wymaganiomi SST oraz
poleceniaomi Inspektora nadzoru.

Wykonowca ponosi odpowiedzialno$é¢ za petnq obstuge geodezyjng przy
wykonywaniu wszystkich elementéw robdét okreslonych w dokumentacji projektowe]j
lub przekazanych na pismie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w
wytyczeniu i wykonywaniu robét zostanqg, jeéli wymagaé tego bedzie Inspektor
nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczqce akceptacji lub odrzucenia
materiatdéw i elementdéw robdt bedq oparte na wymaganiach sformutowanych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczqce realizacji robét bedqg wykonywane
przez Wykonawce nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbq
wstrzymania robét. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robdét w takiej sytuacii

ponosi Wykonawca

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petnq kontrole jokosci robdt i
stosowanych materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
witqczajgc w to personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzqdzenia niezbedne

kontroli materiatdéw oraz robdt.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwoéci sq okreélone
w SST. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdét zgodnie z
umowaq.
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:
1. posiadajq certyfikat na znok bezpieczerstwa wykozujgcy, ze zapewniono
zgodnoé¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i informacji o ich istnieniu

zgodnie z rozporzqdzeniem MSWIA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),
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2. posiadajq deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnoéci z:
« Polskqg Normq lub

« Aprobatq Technicznq, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sq objete certyfikacjq okreslong w pkt. 1 i ktére
spetniajg wymogi SST.

3. znajdujq sie w wykazie wyrobow, o ktérym mowa w rozporzqgdzeniu MSWIA z

1998r. (Dz. U. 98/99).

W przypadku materiatow, dla ktéorych ww. dokumenty sq wymagane przez
SST, kazda ich partia dostarczona do robdét bedzie posiadaé te dokumenty,

okresélajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajq tych wymagan bedq odrzucone.

6.2. Dokumenty budowy

[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym
Zaomawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy
do konca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45
ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy bedq dokonywane na biezqco i bedq dotyczyé
przebiegu robdt, stanu bezpieczerstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony

budowy.
Zopisy bedq czytelne, Jdokonane trwatq technikg, w porzqdku

chronologicznym, bezpoérednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zotqczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedq
oznaczone kolejnym numerem zatqcznika i opatrzone datq i podpisem Wykonawcy

i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnoéci:
e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
o date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji pro jektowej,
e uzgodnienie przez Inspektora nadzoru harmonogramoéw roboét,

e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robdt,
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e przebieg robodt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w robotach,

e uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

e daty zarzqdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

e zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,

e wyjaénienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt
podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkomi
klimatycznymi,

e zgodnoéc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaci
projektowej,

« dane dotyczgce czynnoéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robdét,

e dane dotyczqce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

e dane dotyczqce jokosci materiatow,

e inne istotne informacje o przebiegu robost.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy
bedq przedtozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje

z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak stronq umowy i nie ma uprawnien

do wydawania polecer Wykonawcy robét.

[2] Ksigzka obmiarow
Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie
faktycznego postepu kazdego z elementéw robdét. Obmiary wykonanych roboét

przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach przyjetych w kosztorysie.

[3] Dokumenty dotyczgce materiatow
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Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci
materiatdéw, orzeczenia o jokosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki
badorh Wykonawcy bedq gromadzone w formie uzgodnionej z Inspektorem
nadzoru. Dokumenty te stanowiq zatqczniki do odbioru robdét. Winny byé

udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

[4] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach [1]-[3],

nastepujgce dokumenty:

Q) pozwolenie na budowe,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) operaty geodezyjne,

g) plan bezpieczerstwa i ochrony zdrowia.

Dokumenty budowy bedq przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.. Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze
dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wglgdu na zyczenie

Zomawiajgcego.

7. OBMIARROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdét bedzie okresla¢ faktyczny zaokres wykonywanych robét,
zgodnie z dokumentacjq projektowq i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora
nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedq wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btqd lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéci robét podanych
w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg

ustalen Inspektora nadzoru na piémie. Obmiar gotowych robot bedzie
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przeprowadzony z czestosciq wymaganq do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz

Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw
Zasady okresélania iloéci robét podane sq w odpowiednich specyfikacjach
technicznych lub w KNR-ach oraz KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okreslonymi

w dokumentacji projektowej i kosztorysowej, oraz przedmiarze robdt.

7.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzqdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét
bedq zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urzqdzenia i sprzet pomiarowy zostanq dostarczone przez Wykonawce.
Jezeli urzqdzenia te lub sprzet wymagajq badar atestujgcych, to Wykonawca
bedzie posiadac wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzqdzenia pomiarowe bedq przez Wykonawce utrzymywaone w

dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

8. ODBIORROBOT

W zaleznoéci od ustalen odpowiednich SST, roboty mogq podlegaé

nastepujgcym odbiorom:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu (kor\cowemu),

8.1. Odbiér robét zanikajocych i ulegajqocych zakryciu

Odbidér roboét zanikajgceych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie
jakoséci wykonywanych robét oraz iloéci tych robédt, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegnq zakryciu.

Odbidr robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania

ogolnego postepu robodt. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.
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Gotowoé¢ danej czeéci robét do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér
bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora

nadzoru.

Jakoé¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na
podstawie przeprowadzonych pomiaréw, w konfrontacji z dokumentacjq

projektowq, SST i uprzednimi ustaleniomi.

8.2. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie iloéci i jokoéci wykonanych czeéci roboét.
Odbioru czesciowego robdét dokonuje sie dla zakresu robdét okreslonego w
dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru

robét dokonuje Inspektor nadzoru.
8.3. Odbioér ostateczny (koricowy)

8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét

w odniesieniu do zakresu (iloéci) oraz jokoéci.

Catkowite zakonczenie robédt oraz gotowoéé do odbioru ostatecznego

bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbiér ostateczny robdét nastqpi w terminie ustalonym w dokumentach

umowy, liczqgc od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zokonczenia robét.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jokosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z

dokumentacjq projektowq i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt, komisja zapozna sie z realizacjq
ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robédt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
oraz odbioréw czesciowych, zwtaszcza w  zaokresie  wykonania  robédt

uzupetniajgcych i robét poprawkowych.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze joko$¢ wykonywanych robét
w  poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacjq projektowq i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszonqg wartosé

wykonywanych robét w stosunku do wymagan przy jetych w dokumentach umowy.

8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koficowe)

Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru ostatecznego robot,
sporzqdzony

wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé

nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje powykonawczqg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi
zmionami dokonanymi w toku wykonania robét oraz geodezyjnymi pomiarami

powykonawczymi,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy

i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
3. protokoty odbiorow robdt ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych,
4. protokoty odbioréw czeéciowych,
5. recepty i ustalenia technologiczne,
6. dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),
7. wyniki pomiaréw kontrolnych,
8. deklaracje zgodnoéci lub certyfikaty zgodnoéci wbudowanych materiatéw,

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych oraz protokoty
odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom urzgodzen,
10. geodezyjnq inwentaryzacje powykonawczq robét i sieci uzbrojenia terenu,
11. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacii
powykonawcze).
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedq gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawcq wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robot.
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Wszystkie zarzqdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce

bedq zestawione wg wzoru ustalonego przez Zomawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy

komisja i stwierdzi ich wykonanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawq ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce
za jednostke obmiarowq ustalonq dla danej pozycji kosztorysu przyjetq przez

Zomawiajgcego w dokumentach umownych.

Dla robét wycenionych ryczattowo podstawq pratnoéci jest wartoéé (kwota)
podana przez Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach

umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe
bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnoéci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej
wykonanie, okresélone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe ).

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robdét bedq obejmowad:

e robocizne bezposredniq wraz z narzutami,

e wartos¢ zuzytych materiotdw wraoz z kosztami zakupu, magazynowaniaq,

ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
e wartosé¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
o koszty posrednie i zysk kalkulacy jny,

e podatki obliczone zgodnie z obowiqzujgcymi przepisomi, ale z wytqczeniem

podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Ustawy
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003r.
Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zm.).

~ Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. — Prawo zamowier publicznych (Dz. U. Nr 19,

poz.177).



10.2.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92,
poz. 881).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity
tekst Dz.U.z 2002 r.Nr 147, poz. 1229).

Ustawa z dnia 21 grudnia 2004r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz.
1321 z pdzn. zm.).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. — Prawo ochrony érodowiska (Dz. U. Nr 62,

poz. 627 z pdzZN. ZM.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U.
z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).

Rozporzqdzenia

Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002r. — w sprawie
systeméw oceny zgodnoéci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu ich

oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002r. — w sprawie
okreslenia polskich  jednostek organizacyjnych upowaznionych do
wydawania europejskich aprobat technicznych, zokresu i formy aprobat

oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

Rozporzqdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzeénia 1997r. -
w sprawie ogdélnych przepiséw bezpieczerstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169,
poz. 1650).

Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. — w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
(Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. — w sprawie
informacji dotyczqcej bezpieczerstwa i ochrony zdrowia oraz planu

bezpieczerstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesénia 2004r. — w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu

funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).
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—  Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. — w sprawie
sposobow deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004r. -
zmieniajgce rozporzqdzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiérki, tablicy informacyjnej oroz ogtoszenia zomawiajgcego dane

dotyczqce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

10.3. Inne dokumenty i instrukcje
- Warunki techniczne wykonania [ odbioru robdt budowlano-montazowych,
(tom I, II, 11, IV, V) Arkady, Warszawa 198%-1990r.
- Warunki techniczne wykonania i oobioru robot budowlanych. Instytut
Techniki Budowlane j, Warszawa 2003r.
—  Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek

Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001r.

22



SZCZEGOtOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST

SST - 01

Tyczenie trasy i odtworzenie punktow wysokoséciowych
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1. WSTEP

1.I.  Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej SST sq
wymagania dotyczqgce tyczenia trasy i odtworzenia punktéw wysokoéciowych dla

realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robét ogélnobudowlanych, dotyczgcych zadania wymienionego

w pkt. 1.1

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczq zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z tyczeniem trasy i odtworzeniem punktéw wysokosciowych zgodnie

z lokalizacjg podangw dokumentacji projektowe].

1.4. Okreslenia podstawowe

llekro¢ w SST jest mowa o:

osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych
wzajemne potozenie na powierzchni odniesienia, zostato okreslone przy

zastosowaniu techniki geodezy jnej.

- oshowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbior punktéw,
ktérych wysokoé¢ w stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia, zostata

okreslona przy zastosowaniu techniki geodezy jnej

- osnowa realizacyjna - to osnowa geodezyjna (pozioma i wysokoéciowa),
przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementéw projektéw w terenie
oraz geodezy jnej obstugi budowy i montazu urzqdzen i konstrukcji. Osnowa
ta powinna stuzyé do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a

tokze w miare mozliwosci pomiaréw powykonawczych.

- punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz

poczqtkowy i korncowy punkt trasy.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Ogodlne wymagania dotyczqce robét podano w ST — 00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéow
Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania

podano

w ST — 00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatomi stosowanymi przy wyznaczaniu osi  trasy i punktéw
wysokosciowych wedtug zasad niniejszej SST sq stupki drewniane, iglaste bqdz

inne materiaty okceptowane przez inspektora nadzoru.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdélne wymagania dotyczqce sprzetu podano w ST - 00. ,Wymagania

ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokoséciowych nalezy

stosowa¢ nastepujgcy sprzet:

e teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,
e dalmierze,
o tyczki,
e faty,
o tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw wysokosciowych powinien

gwarantowa¢ uzyskanie wymagane j doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdélne wymagania dotyczqce transportu podaono w ST - 00 ,Wymagania

ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami

transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST-00 ,Wymagania ogoélne”
pkt. 5. Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie 2z obowigzujgcymi

instrukcjomi Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).

5.2. Osnowa podstawowa (state punkty kontroli)

Inspektor nadzoru przekaze wykonawcy odpowiedniq liczbe statych
punktéw geodezyjnych osnowy poziomej i wysokoéciowej, aby umozliwié mu

wykonanie prac zwigzanych z wytyczaniem.

5.3. Osnowa robocza (okresowe punkty kontroli)

W oparciu o sie¢ statych punktéw geodezyjnych osnowy poziomej i
wysokosciowe | przekazanej przez inspektora nadzoru, wykonawca
zobowiqgzany jest do zatozenia, utrzymania i uzupetniania osnowy roboczej o
wspoitrzednych poziomych i wysokoséciowych dla lokalnego wytyczania robét.

Opracowany przez wykonawce i zatwierdzony przez inspektora nadzoru
projekt osnowy roboczej poziomej i  wysokoéciowej oraz system
przeprowadzania kontroli okresowej punktéw tej osnowy, powinny spetniaé
nastepujgce warunki:

a) punkty osnowy roboczej nalezy wyznaczyé i utrwalié poza terenem
wykonywania robdét oraz odpowiednio zabezpieczyé przed naruszeniem lub

uszkodzeniem,

27



b) odlegtoéé pomiedzy punktami winna wynosi¢ érednio 100 m., a kazdy punkt
powinien by¢ oznaczony w sposdb zatwierdzony przez inspektora nadzoru
tak, aby byt widoczny i tatwy do zidentyfikowaniaq,

c) sposdb stabilizacji punktéw geodezyjnych osnowy roboczej oraz kryteria
jej doktadnosci winny by¢é zgodne z polskimi przepisomi zaowartymi w
Instrukcjoch  Technicznych G-3.1 (Osnowy realizacyjne GUGIK) i G-3,2

(Pomiary realizacyjne GUGIK).

5.4. Tymczasowe punkty pomiarowe

Wykonawca moze wyznaczyé jakiekolwiek inne tymczasowe punkty
pomiarowe zgodnie z zatwierdzonymi przez inspektora nadzoru zasadomi
wykonania niezbednych robét i wytyczen oraz zgodnie z generalnymi

zasadami wyszczegoélnionymi w instrukcjoch i wskazaniach GUGIK.

5.5. Wyznaczenie punktéw na osiach trasy

Wykonawca przeprowadzi tyczenie osi trasy w zgodnoéci z dokumentacjq
projektowq w oparciu o osnowy wymienione w pkt. 5.2 i5.3. Wyznaczone punkty
na osiach trasy nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz o 10cm w stosunku
do projektowanych, a rzedne punktéw na osi nalezy wyznaczyé z doktadnoéciq
do 1cm w stosunku do rzednych projektéw. W przypadku, kiedy dopuszczalne
odchytki sq przekroczone wykonawca jest zobowigzany do korekty osi trasy
odnoszqc sie do istniejgcych budowli inzynierskich, po uzyskaniu zgody
inspektora nadzoru.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach
posrednich, w odlegtoéciach  zaleznych od  charokterystyki  terenu i
uksztattowania trasy. Wytyczenie osi trasy powinno by¢ zaakceptowane przez

inspektora nadzoru.

5.6. Wyznaczenie nasypéw i wykopdw (przekrojow poprzecznych)

Wyznaczanie nasypdw i wykopdw polega na oznaczeniu potozenia w
terenie krowedzi podstawy nasypu oraz krawedzi przeciecia powierzchni
zewnetrznych skarp wykopu z terenem.

Do wyznaczania nasypdéw i wykopdw nalezy stosowal dobrze widoczne

paliki.
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Odlegtoéci miedzy palikomi nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu.
Odlegtoé¢ ta  powinna  odpowiadaé  odstepowi  kolejnych  przekrojéw
poprzecznych podanych w dokumentacji projektowej.

Wyznaczenie w czasie trwania robét ziemnych zarysu (konturéw)
nasypdw i wykopdw w przekrojach poprzecznych (tzw. profilowanie przekrojéw
poprzecznych) powinno byé wykonane w zgodnoéci z dokumentacjq projektowq
oraz w innych dodatkowych punktach akceptowanych przez inspektora

nadzoru, lecz nie rzadziej niz co S0 m.

5.7. Wyznaczenie potozenia obiektéw

Dla kaozdego obiektu nalezy wyznaczyé jego potozenie w terenie
zgodnie z  dokumentacjq projektowq poprzez: wytyczenie osi obiektu,

wytyczenie punktéw okreélajgcych kontur obiektu.

5.8. Zakoriczenie robét

Wykonawca zobowigzany jest po zakonczeniu robét do oddania
inspektorowi nadzoru dokumentacji dotyczqcej osnéw geodezyjnych i

przekazania punktow w terenie na takich zadaniach jok je przejmowat.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoéci robét podano w ST - 00 ,Wymagania ogélne”
pkt é.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jaokoéci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trosy i
punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdélnych zasad okreslonych w

instrukcji i wytycznych GUGIK (1-7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4

7. OBMIARROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST - 00 , Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest kilometr odtworzonej trasy w terenie. Obmiar
robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw inzynierskich jest czesciq obmiaru

robot.

8. ODBIORROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST - 00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru roboét

Odbiér robdét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na
podstawie szkicow i dziennikdéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli,

ktére Wykonawca przedktada Inwestorowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w ST - 00

,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]j

Cena km wykonania robét obe jmuje:

- wyznaczenie punktéw gtdwnych osi trasy, granic robdét i punktow
wysokoséciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktomi,

- wykonanie roboczej osnowy geodezyjnej poza granicami robédt,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem
dodatkowych przekrojow,

- wyznaczenie konturdéw obiektéw inzynierskich,

- wykonanie pomiaréw biezqcych w miare postepu robdét, zgodnie =z

dokumentacjq projektowq,
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zastabilizowanie punktow w  sposéb  trwaty, ochrone ich przed
zniszczeniem i oznokowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne
odtworzenie,

utrzymywanie i ewentualne uzupetnienie w trokcie robdét roboczych
punktéw sytuacy jno-wysokosciowych,

wyznaczenie innych punktéw pomiarowych, ktére wykonawca uzna za
potrzebne

transport i koszty materiatow (znakéow geodezyjnych).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

N oo o s

Instrukcja techniczna 0-1.: Ogdélne zasady wykonywania prac geodezy jnych.
Instrukcja techniczna G-3.: Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1.: Geodezy jna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2.: Wysokosciowa osnowa geodezy jna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4.: Pomiary sytuacy jne i wysokoéciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2.: Pomiary realizacy jne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1.: Osnowy realizacy jne, GUGIK 1983.
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SZCZEGOtOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST

SST - 02

Roboty ziemne
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1. WSTEP

1.1.  Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej SST sq
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét ziemnych w zwigzku z realizacjq

przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoétowa specyfikacja techniczna stosowana jest joko dokument

przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét ogdélnobudowlanych zwigzanych z

realizacjq zadania wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczq zasad prowadzenia roboét

ziemnych.

1.4. Okreélenia podstawowe

Wysokoé¢ nasypu lub gtebokoséé wykopu - réznica rzednej terenu i rzedne;

robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw
pozyskanych w czasie wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy

nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasq drogowaq.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoé¢ charakteryzujgca stan

zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

QJzie:

ps - gestosét objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-
12, (Mg/m?),

pos - Maksymalna gestoé$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoéci
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzqca do oceny zageszczenia

gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m°).
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Wskaznik réznoziarnistoéci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnoéé

gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

QJzie:
Og - $érednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dp - $érednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan

zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

L _E
0o~ El

gdzie:

£; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej

warstwy,

E»> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej

warstwy.

Pozostate okreélenia podane w niniejszej SST sq zgodne z polskimi

normami i definicjami podanymi w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt.l.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST — 00 ,Wymagania ogélne”

okt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,

podano w ST - 00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce

wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypdw. Grunty przydatne do
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budowy nasypdéw mogq byé wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowiq nadmiar ob jetosci robdét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, powinny byé
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zopewnienie terenéw na odktad nalezy
do obowiqzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreélono tego inaczej w kontrakcie.
Inzynier moze nokazaé¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatnoéé wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej

wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu podaono w ST - 00 ,Wymagania

ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robdét ziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé
sie mozliwosciq korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mitoty
pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- transportu mas ziemnych (np. samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w ST - 00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybdér érodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé
dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetoéci, sposobu odspajania i

zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ érodkéw transportowych
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powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnoéci sprzetu stosowanego do
urabiania i wobudowania gruntu.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartoséci zatwierdzone nie moze
by¢ podstawq roszczerh Wykonawcy, dotyczqcych dodatkowe j zaptaty za transport,
o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczeéniej zaakceptowane na pismie przez
Inzyniera.

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem
wbudowania w nosyp lub na odkitad moze byé stosowany samochdd
samowytadowczy lub inne $rodki transportu zaokceptowane przez inspektora

nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST - 00 ,Wymagania ogdlne” pkt

5.2. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzqdzen, stanowigcych elementy  systemdéw
odwadniajgcych ujetych w dokumentacji projektowej, wykonawca powinien
wykonywaé roboty w sposdb zapewniajgcy odprowadzenie wdéd opadowych
poza obszar robét ziemnych tok, aby zabezpieczy¢é grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem.

Podczas  wykonywania  wykopdéw, poleca sie  wykonawcy  takie
ksztattowanie dna wykopu oraz pryzmy odspojonego gruntu, aby nie ulegt
on nadmiernemu zawilgoceniu. Jezeli w opinii inspektora nadzoru grunt
przeznaczony do odspojenia ulegt zbytniemu zawilgoceniu, co uniemozliwia
jego uzycie w odpowiednim terminie, grunt taki powinien zosta¢ odspojony i
przewieziony na odktad.

Jezeli w trokcie wykonywania robdét ziemnych zostang stwierdzone
urzgdzenia podziemne nie wykazane w dokumentacji projektowej (kable,
przewody itp.) wéwczas roboty nalezy przerwaé i powiadomié o tym fakcie

inspektora nadzoru, ktéry podejmie decyzje odnoénie kontynuowania robét
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5.3. Wykonanie profilowania i zageszczania podtoza

Przed przystqpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié,
czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej S cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujq zanizenia poziomu w
podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze
na gtebokos¢ zaaokceptowanqg przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt
spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokoséciowych i zageséci¢ warstwe
do uzyskania wartoéci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tab. 1. Do
profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera. Bezposérednio po profilowaniu podtoza nalezy przystqpié do jego
zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tab. 1. Wskaznik

zageszczenia nalezy okreélaé¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tab. 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia Is

Strefa korpusu Minimalna wartoé¢ Is
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do S0 cm od powierzchni 0,97
podtoza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robét zwigzonych z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza nastqpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystqpi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w
iNnny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone
podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystqpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza

Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
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zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na

wtasny koszt.
5.4. Wykonywanie wykopéw

5.4.1. Wykonywanie wykopéw pod nasypy

Wykopy powinny by¢é wykonane w takim okresie, aby po ich zakohczeniu
mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania warstwy mrozoochronnej.

Przewiduje sie, ze grunt z wykonanego wykopu bedzie wbudowany w
nasyp
w takim okresie, kiedy mozliwe bedzie utozenie warstwy mrozoochronnej.
Odspojonego gruntu nie mozna wbudowywaé w nasyp, jezeli nie jest
dostepny odpowiedni sprzet do uktadania i zageszczania warstw nasypu.

W  przypadku zamarznietego gruntu mozna go odspaja¢ tylko do

gtebokoéci 0,5 m powyzej podtoza gruntowego.

5.4.2. Skarpy wykopoéw

Sposdb  wykonania skarp  wykopdw powinien  gwarantowal ich
statecznoé¢ w catym okresie prowadzenia robdét, a naoprawa uszkodzer
wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu ich podjecia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigzg wykonawce. Pochylenia
skarp wykopdw oraz nieréwnosci powierzchni skarp nie powinny przekraczaé

wartosci podanych w dokumentacji projektowej.

5.4.3. Zageszczenie gruntu w wykopach stanowigcych podtoze

Zageszczenie gruntu w wykopach stanowigcych podtoze nalezy stosowaé
jak dla podtoza nasypdéw. Wykonawca winien skontrolowaé  wskaznik
zageszczenia gruntéw rodzimych zalegajgcych w goérnej strefie podtoza
nasypu do gtebokosci 0,5 m ponizej

powierzchni dna wykopu.

5.4.4. Doktadno$¢ wykonywania wykopow

Doktadnoé¢ wykonania robét ziemnych w  wykopach powinna byé
sprawdzana w miejscach charakterystycznych. Dopuszcza sie nastepujgce

tolerancje :
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- wymiary wykopu w planie nie mogq rézni¢ sie od projektowanego
wykopu o wiecej niz +10 cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mieé
wyraznych ztaman,

- roznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie

moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatq 3 m.
5.5. Wykonanie nasypéw

5.5.1. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza obejmuje usuniecie roélinnosci, ziemi urodzajnej
oraz gruntéw stabych tj. namutéw. Nastepnie nalezy zageéci¢ wierzchniq warstwe
podtoza oraz wykonaé powierzchniowe spulchnienie (5 - 10 cm) w celu lepszego

zZwigzania z nasypem.

5.5.2. Zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wykonywane warstwami o statej grubosci. Nastepna,
wyzej potozona warstwa powinna byé uktadana po osiggnieciu wymaganego
zageszczenia warstwy poprzedniej. Grubos¢ warstw, w zaleznosci od rodzaju
gruntu i maszyn zageszczajgcych okresla sie na podstawie prébnego
zageszczenia.

Dla unikniecia przestojéw odcinek robdét nalezy podzieli¢ na czeéci tak, aby
procesy wbudowywania gruntu, zageszczania i kontroli jakoéci mogty byc
realizowane w tym samym czasie. Ksztatt nasypu powinien uwzgledni¢ poprawki na
osiadanie podtoza o korpusu. Grunty w nasypie powinny byé rozmieszczone

zgodnie z projektem.

5.5.3. Wbudowywanie i zageszczanie gruntu

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego
podstawy zakonczyé roboty przygotowawcze. Nasypy powinny byé wykonywane
przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, zgodnie z
dokumentacjg projektowqg i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez
inspektora nadzoru.

Warstwy gruntu nalezy uktadaé ze spadkiem goérnej powierzchni zgodnym

z dokumentacjq techniczng. Gruboéé¢ warstwy gruntu w stanie luznym powinna by¢
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odpowiednio dobrana w zaleznoéci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastqpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez inspektora nadzoru prawidtowego
wykonania i zageszczenia warstwy poprzednie;.

Kazda warstwa gruntu jok najszybciej po jej roztozeniu powinna byé
zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiadajgcego dla danego rodzaju
gruntu oraz wystepujgcych warunkéw. Kole jng warstwe gruntu mozna naktadaé po
stwierdzeniu uzyskania wymaganych parometréw juz utozonej warstwy.
Wykonawca zaproponuje typ sprzetu do zageszczenia nasypdw w rejonie obiektéw
i uzyska akceptacje inspektora nadzoru.

Gruboé¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz wybdr sprzetu i liczba przejéé
sprzetu zageszczajgcego powinna by¢ ustalona przez Wykonawce doéwiadczalnie
przed przystgpieniem do wykonywania nasypdéw. Poletko doswiadczalne dla
probnego zageszczenia gruntu powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z
oleby. Wilgotnoé¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna byé réowna
wilgotnoéci optymalnej, oznaczonej na podstawie proby normalnej wg PN-88/B-
04481. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczac
nastepujqcych wartoéci :

= w gruntach niespoistych — 2%m

= w gruntach mato i $rednio spoistych - 0-2 %.
Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczenia jest wieksza od
wilgotnoéci optymalnej o wartoéé¢ wiekszq od podanych odchyler, grunt nalezy
przesuszy¢é w sposdb naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw. Gdy
wilgotnos¢ gruntu jest zbyt mata, zaleca sie jej zwiekszenie przez polewanie wodq.

Kontrole zageszczenia przeprowadza Wykonawca na podstawie badan
nieniszczqcych. Wyniki badan Wykonawca przedstawia do akceptacji inspektorowi

nadzoru przy odbiorze warstwy nasypu.

5.5.4. Zabezpieczenie wykonywanych budowli ziemnych

Budowle ziemne po wykonaniu powinny by¢ ubezpieczone zgodnie z
projektem. W przypadku, gdy powyzszy warunek nie moze byé¢ spetniony nalezy, do
chwili wykonania witaéciwego ubezpieczenia, zabezpieczyé skarpy oraz dno

wykopdw lub korone nasypdéw przed dziataniem wptywdéw atmosferycznych oraz
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przed uszkodzeniomi mechanicznymi. Dotyczy to roéwniez dtuzszych przerw
roboczych. W tym celu zaleca sie:

a) tymczasowe zabezpieczenie skarpy i dna wykopdw lub korony nasypéw od
wod opadowych przez wykonanie rowow i drenazy opaskowych biegngcych
wzdtuz krawedzi skarp,

b) w przypadku gdy skarpy wykopu lub nasypu mogq by¢é narazone na dziatanie
ptyngcej wody, a projekt okolicznosci takich nie przewidywat, skarpy nalezy
ubezpieczyt
brzegosionami lub innymi rownorzednymi umocnieniami,

c) w przypadku wystepowania gruntéw spoistych na powierzchni skarp, w dnie
wykopu lub na koronie nasypu nalezy je w okresie upatéw chroni¢ przed
wysychaniem; w przypadku wykopdéw pozostawiajgc okoto 20 cm warstwe
gruntu rodzimego, a w przypadku nasypdw przykrywajoc grunt chroniony
ok. 20 cm warstwqg gruntu dowolnego,

d) w przypadku wystepowania gruntéw wysadzinowych w dnie lub na
powierzchni skarp wykopow (grunty zawierajgce czgstek mniejszych od 0,02
mm wiecej niz 10%) nalezy je usungé lub zabezpieczyé przed przemarzaniem
przykrywajgc matami lub warstwq ochronng gruntu. W przypadku nasypéw
wbudowywanie gruntéw wysadzinowych w strefy przy powierzchni skarp i
pod koronq nie jest zalecane,

e) zabezpieczy¢ przed przechodzeniem i przejezdzaniem.

W przypadku gdy zabezpieczenia nie wykonano lub okazato sie ono mato
skuteczne to uszkodzong warstwe nalezy usunqgé. Po dtugiej przerwie roboczej
konieczne jest, przed wykonaniem ubezpieczen, sprowdzenie nasypu i

doprowadzenie go do wymiaréw zgodnych z projektem.

5.6. Roboty ziemne w okresie mrozéw

Odspajanie gruntu nalezy prowadzi¢ w sposdb ciqgty, aby nie przemarzat.
W przypadkach dtuzszych przerw (ponad 2 godziny) odstoniete powierzchnie
robocze powinny by¢ przykryte stomianymi matomi lub pozostawionq warstwa
gruntu spulchnionego (nasypanego).

Teren, na ktérym przewiduje sie wykonanie wykopdédw w zimie mozna
zabezpieczyé przed przemarzaniem poprzez:

a) przeoranie gruntu do gtebokosci 25-30 cm i nastepnie zbronowanie,
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b)

pokrycie powierzchni gruntu mie jscowego materiatami izolacy jnymi (trociny,
torf, mech, stoma, liscie, piasek.

Wyréwnywanie skarp i dna mozliwe jest zimq w zasadzie tylko w przypadku

gruntéw sypkich. W gruntach spoistych nie powinno by¢ wykonywane.

W okresie mrozéw mozna wykonywaé nasypy tylko z gruntéw sypkich za

zgodq projektanta i z zachowaniem nastepujgcych warunkow:

a)

b)

niedopuszczalne jest wykonywanie nasypu na zamarznietym podtozu, a
grunt uzywany do nasypéw nie moze zawierac lodu lub éniegu,

niedozwolone jest stosowanie do nasypdw gruntu zamarznietego jeéli
zastosowane metody zageszczania nie zapewniajq jego rozkruszenia i
zageszczenia do wymaganego stanu,

gruboé¢ zageszczanych warstw powinna byé zmniejszona do 1/2 w stosunku
do gruboéci warstw zageszczanych w warunkach niezimowych, a iloé¢
przejazdéw sprzetu zageszczajgcego zwiekszona o 50%,

przed potozeniem nastepnej warstwy powierzchnia warstwy zageszczone|
powinna by¢ oczyszczona ze éniegu i lodu,

w przypadku przerwy w prowadzeniu robdét warstwe goérng nalezy

zabezpieczyt przez przykrycie ok. 0,5 m warstwqg luzno utozonego gruntu.

5.7. Odktady

tylko

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
stonowiq nadmiar objetosci w stosunku Jdo objetosci gruntéw
przewidzianych do wbudowania,

sq nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach,
ze wzgledu na harmonogram robdét nie jest ekonomicznie uzasadnione
oczekiwanie na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjqé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw

woéwczas, Qdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacii

projektowej, harmonogramie robdét lub przez Inzyniera.

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do

przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane

do wyréwnania terenu, oraz do budowy nasypéw. Roboty te powinny by¢é wykonane

zgodnie z dokumentacjg projektowq i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi

wbudowania i zageszczania gruntéow oraz wskazéwkami Inzyniera.
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Lokalizacja odktadu powinna by¢é wskazana przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane przez
Inzyniera.

Jedli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie
Z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug
wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen
érodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego
miejscu, obcigzajqg Wykonawce.

Wykonanie odktaddw, a w szczegdélnosci ich wysokosé, pochylenie,
zageszczenie oraz odwodnienie powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w
dokumentacji projektowej lub ustaleniomi Inzyniera. Odktad powinien byé
uformowany w pryzme o wysokosci do 1,6 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku
korony od 2% do 5%.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno
by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajq
jego wbudowanie zgodnie z wymaganiomi sformutowanymi w tym zaokresie w
dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.

Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez
Wykonaowce, zajdzie koniecznoé¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdw z

ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jokoéci robét podano w ST — 00 , Wymagania ogolne”
pkt 6.
6.2. Kontrola wymiaréw wykopdéw i nasypédw

Kontrole wymiaréw wykopdéw nalezy przeprowadzaé metodami geodezy jnymi
w przekrojach poprzecznych, oraz dodatkowo w miejscach charakterystycznych,
Nnp. zatamania profilu podtuznego lub zmiany ksztattu, przy czym powinny by¢ nic

mniej niz dwa przekroje na kontrolowanym odcinku. Kontroli podlegajqg;
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rzedne dna, tawek i terenu,

usytuowanie osi i dtugosci wykopdw w osi,
wymiary przekroju poprzecznego,
nachylenie skarp.

Wymiary nasypdéw nalezy kontrolowaé geodezyjnie w przekrojach

poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej niz co S0 m, oraz dodatkowo w

przekrojach charakterystycznych podanych w projekcie, przy czym powinno by¢ nie

mniej niz dwa przekroje na kontrolowanym odcinku. Kontroli podlegajq:

a)
b)
c)
d)

rzedne stép skarp oraz rzedne korony i tawek,

usytuowanie i dtugoéé osi,

wymiary przekroju poprzecznego (koricowe i okresowo w trakcie sypania),
nachylenie skarp.

Dopuszczalne odchylenia od projektu wymiaréw nasypdw z uwzglednieniem

poprawek na osiadanie sq nastepujqce:

= rzedne korony i tawek od 0 do +10 cm,
= szerokoé¢ korony i tawek od 0 do +25 cm,
= szerokoé¢ podstawy od 0 do +100 cm.

Dopuszczalne odchylenia nachylen skarp i spadkéw korony oraz tawek

powinny odpowiada¢ wymaganiom dotyczgcym wymiardw liniowych, nie powinny

jednak przekraczac 10% projektowanego nachylenia.

6.3. Kontrola zageszczenia nasypow

6.3.1.

b)

Rodzaje kontroli zageszczenia

Badania zageszczenia prowadzi sie:

na biezqco (kontrola biezqca) - celem kontroli jest sprawdzenie czy
osiggnieto

wymagane zageszczenie danej warstwy warunkujgce dopuszczenia do
uktadania nastepnej,

po wykonaniu catej budowli lub jej czeéci (kontrola powykonawcza) - gdy
potrzebne sq dane o zageszczeniu gruntdéw w catej budowli lub w jej

czeséciach, wykrycie miejsc stabych,
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c) w toku uzytkowania istniejgcych budowli (kontrola eksploatacyjna) -
przewaznie gdy powstajg obawy o ich bezpieczerstwo lub trwatoéé, ktére
wigza¢ mozna z niedostatecznym zageszczeniem gruntu.

Kontrola zageszczenia prowadzié powinna do wyznaczenia stopnia
zageszczenia (Ip) lub wskaznika zageszczenia (Is) badanych warstw we wznoszone|
budowli; a w niektérych przypadkach, przy zastosowaniu wtasciwe j interpretacji, do
wyznaczenia uogoélnionego dla catej budowli lub jej czesci stopnia lub wskaznika
zageszczeniao.

Nalezy zwréci¢é uwage na fakt, ze wiarygodnoéé¢ kontroli powykonawczej i
eksploatacyjnej moze byé zmniejszona ograniczonymi mozliwoéciomi badania
zageszczenia na duzych gtebokosciach, poziomem zwierciadta wody gruntowej i

przez inne czynniki.

6.3.2. Wymagania odnoszqce sie do oceny zageszczania

Jedli projekt nie przewiduje inaczej to wymagana wartoéé¢ stopnia (Ipw) lUb
wskaznika (Isw) zageszczania mozna przyjgé w oparciu o podane w ponizszej tabeli

zaleznoéci.

Zaowartoé¢ frakcji > 2 mm Wymagane zageszczenie dla
Rodzaj gruntu
(%) korpuséw zapdr ziemnych

0-10 Isw 20,95

Grunty spoiste
10-50 Isw 20,95
piaski drobne Ipw 20,75
Grunty piaski érednie Ipw 20,70

niespoiste Piaski grube i grunty
9 ° Ipw 2 0,65
gruboziarniste

Wyniki kontroli biezqcej danej warstwy gruntu uzna¢ nalezy za zadowalajgce, tzn.
upowazniajgce do sypania warstwy nastepnej, jesli okreslone na podstawie
wynikow badon kazdej podanej probki wartoéci kontrolowane spetniajq

podstawowe warunki, tj.:

v

Ip 2 Ipw

v

Is 2 Isw
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W obszarze, w ktérym grunt nie spetnia tych warunkéw nalezy warstwe dodatkowo

zagesci¢ i przeprowadzi¢ ponownqg kontrole.

7. OBMIARROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST - 00 ,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowq jest m® (metr szeécienny) wykonanych robot

ziemnych.

8. ODBIORROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST - 00 ,Wymagania ogolne”
pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru roboét

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq,
SST i wymaganiomi Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg pkt é daty wyniki pozytywne.

Odbidér gruntéw przeznaczonych na nasyp powinien by¢ dokonany w oparciu
o wyniki rozpoznania geologiczno-inzynierskiego przed rozpoczeciem eksploatacji
ztoza lub jego czeéci.

Grunt ztoza lub jego czesci, uznany w wyniku kontroli za niezgodny z
wymaganiomi SST oraz z danymi przyjetymi w projekcie, nic powinien by¢ uzywany
do budowy nasypu. Postanowienie powyzsze moze by¢ uchylone, po uzgodnieniu z
inspektorem nadzoru i z projektantem, jeéli w ramach procesu technologicznego
mozliwe jest poprawienie witasciwosci gruntu tak, aby uzyskana zostata jego
zgodnoé¢ z wymaganiami.

Czesciowy odbior robdét przeprowadza sie dla robét zanikajgcych lub

ulegajgcych zaokryciu. Nalezy je odebra¢ przed wykonaniem nastepnej czesci
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robot, uniemozliwiajgcej dokonanie odbioru robot poprzednich. W zaokresie robot
nasypowych sq to:

a) odbiér podtoza,

b) odbiory poszczegdlnych warstw nasypu.

Odbioru czeéciowego dokonuje sie na podstawie oceny kontroli pkt 6. W
przypadku oceny dodatniej sporzqdza sie protokdt odbioru.

Odbiér korcowy przeprowadza sie po zakohczeniu catoéci robot, na
podstawie odbioréw czesciowych i oceny kontroli wg pkt 6. W przypadku oceny
dodatniej sporzqdza sie protokdt odbioru robot.

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z warunkami technicznymi, oraz
projektem nalezy poprawi¢ w ustalonym terminie i przedstawi¢ do powtérnego
odbioru.

W przypadkach wykopdéw oraoz podtozy, ktérych ocena wykazata rdéznice
rzeczywistych warunkéw wodno-gruntowych w stosunku do przyjetych w projekcie,
odbiér moze byé dokonany po ewentualnym wprowadzeniu do projektu zmian

uzgodnionych z projektantem i inspektorem nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST - 00

,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena robot

Cena 1m® (szeéciennego) robédt ziemnych obejmuje :

- oznokowanie robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i robdét przygotowawczych,

- wykonanie niezbednego odwodnienia w traokcie robdt,

- wykonanie wykopu z przemieszczeniem urobku w nasyp, zgodnie z
dokumentacjq projektowq,

- rozplantowanie urobku na odktadach,

- zageszczenie podtoza gruntu w wykopie,

- kontrole jokosci robot ziemnych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B06050. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-B-04481:1988. Grunty budowlane - Badania préobek gruntu.

BN-77/8931-12. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN 88 B 04481. Grunty budowlane Badania prébek gruntow.

49



SZCZ

CGOLOWA

SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST

SST -03

Wykonanie podbudowy z kruszywa
tomanego stabilizowanego mechanicznie
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1. WSTEP

1.1.  Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe j specyfikacji technicznej sq wymagania

dotyczqgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z realizacjo przedmiotowego

zadanio.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy
zlecaniu oraz odbiorze robdét zwigzanych z realizacjq zadania wymienionego w

punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej
dotyczq zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z

kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreélenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub
wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni
drogowej.

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnoéci kruszywa o wtasciwie
dobranym uziarnieniu.

Kruszywo fomane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne
rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-01100.

Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej
jednokrotnego przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakciji,
charakteryzujgce sie ziarnami ostro krawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg
PN-B-01100.

Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w ST , Wymagania

ogolne”.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jokos$¢ ich wykonania oraz za
zgodnoé¢ z dokumentacjq projektowq, instrukcjomi producenta i poleceniami

Inspektora. Ogoélne wymagania dotyczqce robdt podano w ST - 00.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano

w ST - 00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie jest kruszywo tamane (0/63), uzyskane w wyniku przekruszenia
surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych
od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczeh obcych i bez

domieszek gliny.
2.3. Rodzaje materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna lezeé

miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rys. 1.
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1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

wykonywane metodq stabilizacji mechanicznej:

---1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczq (gérng warstwe) lub podbudowe
jednowarstwowq,

---1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczq (dolng warstwe).

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegaé od

dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na

sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3

gruboéci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tab. 1. Wymagania wobec wtasciwosci kruszywa
L. Wymagania
Kruszywa Badania
Wyszczegolnienie wtasciwosci tamane
wedtug
Podbudowa
1 [Zawartoéé ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 0d2do12 |PN-B-06714-15
2 |Zawartoéé nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 10 PN-B-06714-15
3 |Zawartoéé ziarn nieforemnych 9% (m/m), nie wiecej niz 40 PN-B-06714-16
4 |Zawartoéé zanieczyszczerh organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 PN-B-04481
5 \;‘Y:Iskoinik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metodq [ lub Il wg PN- B-04481,[ 0930 do 70 BN-64/8931-01
Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42
6 |Scieralnoéé catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 50
$cieralnoé¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie wiecej niz 35
7 |Nasigkliwoéé, %(m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714-18
8 [Mrozoodpornoéé, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m), nie wiecej niz 10 PN-B-06714-19
9 |Zowartoéé zwiqzkow siarki w przeliczeniu na SO, % (m/m), nie wiecej niz 1 PN-B-06714-28
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2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.

2.3.4. Zrédka materiatow
Wszystkie materiaty uzyte do podbudowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet

uzgodnionych i zaakceptowanych przez Kierownika Projektu. Materiaty z
zaproponowanego przez Wykonawce zrédta bedq zaokceptowane do
wbudowania, jezeli dostarczone przez Wykonowce wyniki badan laboratoryjnych

wykazq zgodnoé¢ cech materiatowych z wymaganiami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczqce sprzetu okreslono w ST - 00 pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych
stabilizowanych mechanicznie powinien wykoaza¢ sie mozliwoséciq korzystania
Z nastepujqcego sprzetu:

e mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzqdzenia dozujgce
wode. Mieszarki powinny zopewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalnej,

e rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

e walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do
zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny byé stosowane

zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczqce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $érodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi

asortymentami kruszywa lub jego frakcjomi.
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5. WYKONANIE ROBOT

S.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdét podano w ST - 00 pkt S.
5.2. Wykonanie robét

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byé
wczeéniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢é ustawione w osi drogi i w
rzedach réownolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Kierownika Projektu. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkow lUb linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz

col0m.

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnoéci optymalnej
nalezy wytwarza¢é w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na koniecznoé¢ zapewnienia jednorodnoséci nie dopuszcza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce

wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.2.3. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki
Warstwa podbudowy powinna by¢é roztozona w sposdb zapewniajqcy

osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokoséciowych. Grubosé¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna byé roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastqpi¢é po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Kierownika Projektu.

Wilgotnoéé mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé

wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]
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(metoda 1I). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnoéé¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilosciq
wody i rébwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej 0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podoudowy wg BN-77/8931-12 powinien by¢ 21,0.

5.2.4. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna

by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za
zgodq Kierownika Projektu, gotowq podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza

Wykonawce robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST - 00 pkt 6.

6.2. Badania przed przystqpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania
kruszyw przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan

Kierownikowi Projektu do w celu akceptacji materiatéw.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréow podano w tab. 2.
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Tab.2. Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw przy budowie podoudowy z

kruszyw tamanych.

Czestotliwoéé¢ badan
Minimalna liczba badar Maksymalna powierzchni
Lp. Wyszczegélnienie badan na dziennej dziatce podbudowy
roboczej przypadajgca na jedno
badania (m?)
1 Uziarnienie mieszanki 2 600
2 Wilgotnoé¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m’
4 Badanie wtaéciwoséci kruszywa wg tab. 1, pkt Dla kazdej partii kruszywa i przy kazde j zmianie
2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiomi podanymi w pkt

2.3. Probki nalezy pobieraé¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezqgco przekazywane Kierownikowi

Projektu.

6.3.3. Wilgotnoé¢ mieszanki
Wilgotnoé¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnoéci  optymalnej,

okreélonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancjq

+10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okreéli¢c wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego

wskaznika zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-
77/8931-12.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wiasciwosci

okresélonych w pkt 2.3.2. Prébki do badarn petnych powinny byé pobierane przez

Wykonawce w sposdéb losowy w obecnoéci Kierownika Projektu.
6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwoé¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwoé¢ oraz zakres pomiaréw podano w tab. 3.
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Tab. 3. Czestotliwoée oraz zakres pomiaréow dotyczqcych cech geometrycznych
podbudowy.

Lp. Wyszczegdlnienie badar i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é pomiaréow
1 Szerokoé¢ podbudowy 10 razy na 1km
2 Rownoéé podtuzna co 20 m tatq
3 Réwnoéé¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4 Spadki poprzeczne™) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokoéciowe co100m
6 Uksztattowanie osi w planie™) co 100 m

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz

7 Gruboéé¢ podoudowy nie rzadziej niz raz na 400 m

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy
Szerokoé¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokoéci projektowanej o

wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Réwnosé podbudowy
Nierownoéci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowq tatg lub

planografem, zgodnie z BN-68/8931-04. Nieréwnoéci poprzeczne podbudowy nalezy
mierzy¢ 4-metrowq tatq. Nieréwnosci dla podbudowy pomocniczej nie mogq

przekraczac¢ 20 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne

z dokumentacjq projektowq, z tolerancjq + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi

projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi

projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubosé podbudowy
Gruboé¢ podbudowy pomocniczej nie moze sie rézni¢ od grubosci

projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.
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6.4.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od

okreélonych w punkcie 6.4 powinny byé naprawione przez spulchnienie lub
zerwanie do gtebokoéci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokoé¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoéci projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca
powinien na wtasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petnq gruboé¢ do potowy szerokoséci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci,
Wykonaowca wykona napraowe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢é noprawione
przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedniq gtebokoéé, zgodnie z
decyzjq Kierownika Projektu, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad,

na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST - 00 , Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m? wykonanej podoudowy.

8. ODBIORROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST - 00 , Wymagania ogélne” pkt 7.
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8.2. Odbidér roboét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq,

specyfikacjami technicznymi i wymaganiomi Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1

Ogédlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w ST - 00.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]j

Cena wykonania Tm? podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptq,
dostarczenie mieszanki na mie jsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozone j mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badaoA laboratoryjnych
specyfikacji technicznej,

utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06714-12. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

zanieczyszczenh obcych.

okreslonych

W

zawartoéci

PN-B-06714-15. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-B-06714-16. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

PN-B-06714-17. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

PN-B-06714-18. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.
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PN-B-06714-19. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodq bezpoéredniq.

PN-B-06714-26. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczerh organicznych.

PN-B-06714-28. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoéci siarki
metodq bromowq.

PN-B-06714-37. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego.

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego.

PN-B-06714-42. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles.

PN-B-11112. Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-32250. Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

PN-5-06102. Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

BN-84/6774-02. Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych.

BN-64/8931-01. Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
BN-64/8931-02. Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytq.

BN-68/8931-04. Drogi samochodowe. Pomiar réwnoséci nawierzchni
planografem i tatq.

BN-70/8931-06. Drogi saomochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym.

BN-77/8931-12. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SZCZEGOtOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST

SST - 04

Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej
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1. WSTEP

1.1.  Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe j specyfikacji technicznej sq wymagania

dotyczqgce wykonania i odbioru robét zwiqzanych z realizacja przedmiotowego

zadanio.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy
zlecaniu oraz odbiorze robdét zwigzanych z realizacjq zadania wymienionego

w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej
dotyczq zasad prowadzenia robdét zwigzanych z  wykonaniem nawierzchni

z betonowej kostki brukowej.

1.4. Okreélenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodq wibroprasowania z
betonu  niezbrojonego niebarwionego lub  barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charaokteryzujgcy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajocy jezdnie od
chodnika, charakteryzujqcy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i
dtugosciq nie wiekszqg niz 1,0 m.

Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajoce |
odprowadzajqce wode.

Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggow
pieszych od terenéw nieprzeznaczonych do komunikacji.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

Szczelina dylatacyjna - odstep dzielqcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcer temperaturowych, wypetniony okresélonymi materiatomi

wypetniajgcymi.
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Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi

polskimi normami i z definic jami podanymi w ST - 00 , Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce roboét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za joko$é ich wykonania oraz za
zgodnoéé
z dokumentacjq projektowq, instrukcjomi producenta i poleceniomi Inspektora.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w ST - 00.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,

podano w ST - 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa do przedmiotowego zadania ma by¢é wykonana z
jednego rodzaju betonu o wzorze i barwie zgodnych z projektem. Wymagania
wobec betonowej kostki brukowej, ustalone sq w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcq w warunkach

mrozu.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczqce sprzetu okreslono w ST - 00 pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie: recznie, zwtaszcza
na matych powierzchniach, mechanicznie przy zastosowaniu urzqdzen
uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzqcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia; urzqdzenie to, po skornczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystaé do

wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do
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przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki,
szlifierki z tarczq). Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé
zageszczarki wibracyjne (potytowe) z wyktadzing elastomerowqg, chronigce kostki
przed Scieraniem i wykruszaniem narozy. Do wytwarzania podsypki cementowo-

piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne’

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogq byé przewozone na paletach - dowolnymi
érodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie
co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako érodki transportu wewnqtrzzaktadowego kostek na srodki transportu
zewnetrznego mogq stuzyé wozki widtowe, ktéorymi mozna dokonaé zatadunku
palet. Do zatadunku palet na érodki transportu mozna wykorzystywaé réwniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢é spinane tasmaomi stalowymi lub
plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu.
Na jednej palecie zaleca sie uktadaé do 10 warstw kostek (zaleznie od gruboéci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane
jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogq by¢é przewozone dowolnymi $rodkami
transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktadoé w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktadaé na
podktadkach drewnianych, dtugosciq w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie
transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach

zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
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materiatomi. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Zolewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna
transportowaé¢ dowolnymi érodkami transportu w fabrycznie zamknietych

pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogédlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdét podano w ST - 00 pkt S.

5.2. Ogdlne zasady wykonania robét

Zatozenia projektowe sq nastepujgce:

J—
.

Rozbidérka istnie jgcej nawierzchni.
Sprawdzenie parametréw podtoza Ev2=100MPa i Is=1.00.
Utozenie 10 cmn podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego 0-63mm.

Utozenie 3 cm podsypki piaskowo-cementowej.

SIF SN CIN

Utozenie powtérne kostki betonowej o gr. 8cm.

5.3. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz
zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami
przemarzania. Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno byé

wyprofilowane zgodnie z pro jektowanymi spadkami.

5.4. Podbudowa

Podbudowy przewidziana do wykonania pod warstwg betonowej kostki

brukowej to kruszywo tamane 0-63 mm.

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruboéé: podsypka cementowo-piaskowa gr.3 cm
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi byé zakorczone

przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
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5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie
wykonanie nawierzchni, jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach
od 0°C do +5°C, przy czym jeéli w nocy spodziewane sq przymrozki kostke nalezy
zabezpieczyé materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy,
popq itp.).

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢é wykonana z elementéw o
jednakowej gruboséci. Na wiekszym fragmencie robdét zaleca sie stosowaé kostki
dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sq rézne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie. Uktadanie reczne zaleca sie
wykonywaé¢ na mniejszych powierzchniach. Uktadanie kostek powinni wykonywadé
przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o
prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek
na miejsce ich utozenia z wymaganqg doktadnosciq. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mieé¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢
odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni
wzoér, bez dotozenia potowek i dziewiqtek, przy czym kazda warstwa na palecie
musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty
do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracq brukarzy, ktérzy
uzupetniajq przerwy, wyrabiajq tuki, doktadajq kostki w okolicach studzienek
i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzqdzen infrastruktury technicznej
(np. studzienek, wtazdw itp.) powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej
powierzchni tych urzqdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek éciekowych
(6ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach
mozna uzywaé elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i
dziewigtek, majqcych wszystkie krawedzie réowne i odpowiednio fazowane. W

przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
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uzupetnia sie kostkq cietq, przycinang na budowie specjalnymi narzedziomi
tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczq itp.).

Dziennq Jdziatke roboczqg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe]j
zaleca sie zakonczyé prowizorycznie okoto pdtmetrowym pasem nawierzchni na
podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robdét, prowizorycznie utozonq nawierzchnie na

podsypce piaskowej nalezy rozebrad i usunqé wraz z podsypkq.

5.7. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢é za pomocqg zageszczarki
wibracyjnej (otytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie
wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku
jej érodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne
nieréwnoséci powierzchniowe mogq by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy

wymieni¢ na kostki cate.

5.8. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szerokoé¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢
od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca
sie, aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osiq drogi kat
45°, a wierzchotek utworzonego kqta prostego pomiedzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawq cementowo-piaskowq.
Zaprawe cementowo-pioskowq zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposéb
zapewniajqcy jej wystarczajgcq ptynnosé. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie
zaprawy na nawierzchnie i nagarnionie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodq. Zalewa powinna catkowicie

wypetni¢ spoiny i tworzyé monolit z kostkami.
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Po wypetnianiu spoin zaprawq cementowo-piaskowq nawierzchnie nalezy
starannie oczyscié¢, szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z

réznymi deseniami uktadania.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST - 00 pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:

= w zakresie betonowej kostki brukowej: certyfikat zgodnosci lub deklaracje
zgodno4&ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charaokterystycznych kostek, w przypadku zqgdania ich przez Inzyniera oraz
wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek,

= w zakresie innych materiotdw: sprawdzenie przez Wykonawce cech

zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikéw).

7. OBMIARROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST - 00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z

betonowej kostki brukowe].

8. ODBIORROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST - 00 , Wymagania ogélne” pkt 7.
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8.2. Odbidér roboét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq,

specyfikacjami technicznymi i wymaganiomi Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania daty wyniki pozytywne.

8.3. Odbidr robét zanikajocych i ulegajqcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajq:
przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki,

wykonanie podsypki pod nawierzchnie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1

Ogodlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w ST - 00.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]j

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie podsypki,

ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

utozenie i ubicie kostek,

wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacy jnych w nawierzchni,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w niniejszej specyfikacii
technicznej,

odwiezienie sprzetu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czeé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

dotyczqce cementu powszechnego uzytku.
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PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamaone do nawierzchni
drogowych.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piosek.

PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
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SZCZEGOtOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST

SST -05

Budowa kanalizacji deszczowej
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1. WSTEP

1.1.  Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe j specyfikacji technicznej sq wymagania

dotyczqce wykonania i odbioru robdét zwigzonych z realizacjq przedmiotowego

zadanio.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy
zlecaniu oraz odbiorze robdét zwigzanych z realizacjq zadania wymienionego w

punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej
dotyczqg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej w technologii wykopowej podczas realizacji zadania wymienionego w
pkt 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okresélenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z okreéleniomi podanymi w ST , Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqgce robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jokos$¢ ich wykonania oroz za
zgodnoé¢ z dokumentacjq projektowq, instrukcjomi producenta i poleceniomi

Inspektora nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczgce robdét podano w ST - 00.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,

podano w ST - 00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Materiaty do wykonania robét

Do wykonania robét nalezy stosowaé materiaty o parometrach zgodnych
Z zatozeniami projektowymi, posiadajgcymi aprobaty techniczne i dopuszczenia do

stosowania. Nalezy écisle przestrzegal instrukcji producentdéw materiatdw.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczqce sprzetu okreslono w ST - 00 pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien
wykazac sie mozliwosciq korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsiebiernych,

spycharek kotowych lub ggsienicowych,

sprzetu do zageszczania gruntu,

wciggarek mechanicznych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczqce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogdélne”.

4.2. Transport materiatéw

Rury w wigzkach muszq by¢ transportowane na samochodach o
odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika
widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwigniq z belkqg umozliwiajgcq zaciskanie sie
zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowaé zawiesin z lin metalowych lub tarcuchéw.
Gdy rury sq zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej érednicy wewnqtrz rur o
wiekszej érednicy) przed roztadowaniem wiqzki nalezy wyjgé rury ‘wewnetrzne”.
Przy transporcie rur nalezy zachowywaé nastepujgce dodatkowe wymagania:

e przewdz rur moze by¢ wykonywany wytqcznie saomochodami skrzyniowymi,

78



e $rodki transportu powinny mieé¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych
ostrych krawedzi,

e przewdz powinno sie wykonaé przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C,
przy czym powinna byé zachowana szczegdélna ostroznoéé przy
temperaturach ujemnych, z uwagi na zwiekszonqg kruchoé¢ tworzywa,

e na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na
podktadach drewnianych o szerokoéci co najmniej 10cm i grubosci co
najmniej 2,5cm, utozonych prostopadle do osi rur,

e wysokoéc¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ Im,

e przy wielowarstwowym utozeniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé
écian érodka transportu wiecej niz 1/3 érednicy zewnetrznej rury,

e rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie
tektury falistej i desek pod tarcuchy spinajgce boczne $éciany skrzyn
samochodu,

e przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucac ani przetaczac po pochylni,

e przy dtugosciach wiekszych niz dtugoéc pojazdu wielkosé zwisu rur nie moze
przekraczac Im.

Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozic w odpowiednich pojemnikach z
zachowaniem ostroznosci jok dla rur.
Pozostate materiaty mogq by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu

W sposob zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST - 00 pkt S.

5.2. Wykonanie robét

Przed rozpoczeciem robét wykonawca przy udziale uzytkownikéw uzbrojenia
podziemnego wytyczy przebieg tras i ustali warunki robét w ich re jonie.
Przed przystgpieniem do robdét nalezy wytyczyé wszystkie elementy
uzbrojenia kolidujgce z projektowanq kanalizacjq. W przypadku istnienia
uzbrojenia w obrebie wykonywanego wykopu, nalezy zastosowaé sie do ponizszych

zalecen. W miejscach wytyczonych kolizji z istnie jgcym uzbro jeniem, roboty ziemne

79



nalezy wykonywa¢ recznie pod nadzorem stuzb eksploatacy jnych danego medium.
Wystepujgce elementy uzbrojenia po odkryciu nalezy zabezpieczyé poprzez ich
podwieszenie lub utozenie w korytkach drewnianych (w zaleznoéci od wymagan
stuzb eksploatacyjnych). Skrzyzowania z uzbrojeniem, z uwagi na ptytsze lub
gtebsze posadowienie niz kanat, nie wymagajq generalnie przebudowy, jedynie
zobezpieczeh przez zawieszenie. W rejonie wszystkich kolizji z kablami
energetycznymi i telefonicznymi wykop nalezy wykonywaé recznie.

Wytyczenie trasy projektowanej sieci kanalizacji musi zosta¢ wykonane
przez uprawnione stuzby geodezy jne.

Przed przystqpieniem do robdét nalezy wykonaé wykopy kontrolne. Roboty
ziemne nalezy wykonywaé ostroznie. Przewiduje sie wykonywania zaréwno robét
recznych jak i mechanicznych. Wykopy w terenie nieuzbrojonym, mozna wykonywaé
koparkami o pojemnoéci tyzki 0,25 - 0,6 m®, w terenie o duzym uzbrojeniu
podziemnym wykopy nalezy wykonaé recznie. Wykopy o écianach pionowych nalezy
umocni¢ wypraskami zaoktadanymi poziomo zgodnie z przepisami BHP. Urobek z
wykopdw nalezy wywiez¢ i zutylizowaé na koszt i staraniem Wykonawcy.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentaciji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie
wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20m
gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb
uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystqpi¢é do wykonania
montazowych robdét kanalizacyjnych. W celu zachowania prawidtowego postepu
robét montazowych nalezy przestrzegaé¢ zasady budowy kanatu od najnizszego
punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i gtebokosci posadowienia
kolektora powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq.

Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw
przewodoéw. Do budowy kanatéw w wykopie otwartym mozna przystqpi¢ po
odbiorze wykopu i podtoza.

Projektowanq sie¢ kanalizacji naolezy posadowi¢ na podsypce piaskowe]j
grubosci 25 cm, ktérq nalezy roztozyé na catej szerokoséci wykopdw.

Montaz odcinkéw sieci kanalizacji wykonaé¢ zgodnie z  PN-EN 1610:2002,
dawniej PN-92/B-10735, PN-91/B-10729, PN-EN 13598-2, wytycznymi producenta.

80



Materiaty uzyte do budowy przewoddéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowq i specyfikacjomi technicznymi. Rury do budowy przewodéw przed
opuszczeniem do wykopu nalezy oczysécié od wewnqtrz i zewnqtrz z ziemi oraz
sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania. Rury do
wykopu nalezy opusci¢ recznie za pomocq jednej lub dwdch lin. Niedopuszczalne
jest zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku
przeciwnym do spadku dna wykopu. Kazda rura po utozeniu zgodnie z osiq i
niweletq powinna $&cisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci na co
najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. Wyréownywanie spadkéw rury przez
podktadanie pod rure kawatkdéw drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne.
Dopuszcza sie pod ztgczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu
umozliwienia wtaéciwego uszczelnienia ztqczy. Poszczegdlne rury nalezy
unieruchomi¢ przez obsypanie ziemiq po $rodku dtugosci rury i mocno podbi¢ z
obu stron aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenie do czasu wykonania
uszczelnienia ztgczy. Nalezy sprowdzi¢ prawidtowoséé utozenia rury, tj. jej osi i
spadku za pomocq taw celowniczych, towy mierniczej, pionu i uprzednio
umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomochniczych. Odchytka osi utozonego
przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ + 20mm. Spadek dna rury
powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekraczaé¢ * lcm.
Najmnie jsze spadki kanatdow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkoéci
przeptywu. Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z  ograniczenia
maksymalnych predkoéci przeptywu.

Po zakohczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec
utozonego przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodq
gruntowq lub opadowq przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowanqg pokrywq.

Po utozeniu rurociqg zasypal piaskiem na wysoko$¢ min. 20 cm ponad
grzbiet rury. Zabrania sie stosowania na zasypke piaskéw ostrych, gryséow
tamanych i mas ziemnych zanieczyszczonych kamieniami i gruzem

Zasypanie wykopéw nalezy dokonaé gruntem sypkim zageszczanym kat -l
bez kamieni i gruzu. Zagesci¢ zasypke ubijakami spalinowymi do wskaznika 1,0 wg

Proctora (minimum).
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6.

6.1.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST - 00 pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét

Wykonawca jest zobowiqzaony do statej i systematycznej kontroli

prowadzonych robdét. W szczegdélnoéci kontrola powinna obe jmowaé:

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych
statych punktow wysokoséciowych z doktadnosciq do Icm,

badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodq,

badanie i pomiary szerokoéci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy
podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,

sprawdzenie zgodnoéci z dokumentacjq projektowq zatozenia przewodéw i
studzienek,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

Po utozeniu kanatow nalezy poddad je prébie szczelnoséci zgodnie z PN-92/B-

10735. Dopuszczalne tolerancje i wymagania sq nastepujqce:

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu
nie powinno wynosi¢ wiecej niz + Scm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,Im,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3cm,
odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 5cm,
odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego
kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna
przekracza¢ + Smm,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie
powinno przekraczaé -5% projektowanego spadku (przy zmnie jszonym spadku) i
+10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopdéw okreslony w trzech miejscach na

dtugoéci 100m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,
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— rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnosciq do + Smm.

7. OBMIARROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST - 00 , Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m (metr) wykonanej kanalizacji deszczowej.

8. ODBIORROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST - 00 , Wymagania ogdélne” pkt 7.

8.2. Odbidr robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq i SST,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne. Odbiorowi robét zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu podlegajq:

— roboty montazowe wykonania rur kanatowych,

wykonane studzienki,

wykonane komory,

wykonana izolacja,

zasypany zageszczony wykop.
Odbiér robét zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdélnego postepu robot. Diugosé

odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od S0m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w ST - Q0.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe]j

Cena Im wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowe j obe jmuje:
— oznhaokowanie robodt,
— dostawe materiatéw,
— wykonanie robét przygotowawczych,
— wykonanie wykopu wraz z umochnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza,
— utozenie przewodow kanalizacy jnych, studzienek,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— zasypanie i zageszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiardw i badarh wymaganych w specyfikacji techniczne].

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN EN 1610 2002. Budowa i badania przewoddéw kanalizacy jnych.

e PN 92 B 10735. Kanalizacja Przewody kanalizacyjne.

e PN-91/B-10729. Studnie rewizyjne.

o PN-EN 13598-2. Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do

podziemnej bezciénieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarne|.
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SZCZEGOtOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST

SST - 06

Wykonanie elementow matej architektury
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1. WSTEP

1.1.  Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe j specyfikacji technicznej sq wymagania

dotyczqgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z realizacjq przedmiotowego

zadanio.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy
zlecaniu oraz odbiorze robdét zwigzanych z realizacjq zadania wymienionego w

punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej
dotyczq zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem elementdéw mate]j

architektury dla zadania wymienionego w pkt 1.1.

1.4. Okreélenia podstawowe

Okresélenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z okreéleniomi podanymi w ST ,Wymagania ogdélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqgce robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jokos$¢ ich wykonania oraz za
zgodnoé¢ z dokumentacjq projektowq, instrukcjomi producenta i poleceniaomi

Inspektora. Ogoélne wymagania dotyczqce robdt podano w ST - 00.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,

podano w ST - 00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

Do wykonania robét nalezy stosowaé materiaty o paraometrach zgodnych
Z zatozeniami projektowymi, posiadajgcymi aprobaty techniczne i dopuszczenia do

stosowania. Nalezy écisle przestrzegal instrukcji producentéw materiatow.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczqce sprzetu okreslono w ST - 00 pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét, powinien dysponowadé
nastepujgcym sprzetem:
e Zuraw samochodowy,

e koparka i spycharka - do robét ziemnych,

sprzet do zageszczania gruntu,

samochdd skrzyniowy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materiatéw

Transport  materiotdbw moze sie odbywaé  érodkami transportu
zaaokceptowanymi przez inspektora nadzoru, w warunkach zabezpieczajqgcych je

przed zniszczeniemi utratq cech charakterystycznych dla danego materiatu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST - 00 pkt S.

5.2. Wykonanie robét

Nalezy usytuowal elementy matej architektury w lokalizacjoch okreélonych w
dokumentacji. tawki typowe nalezy posadowi¢ na fundaomentach betonowych.
Podparcia tawek nalezy posadowi¢ na fundamentach jw. i przytwiedzi¢ je do nich za
pomocq kotew stalowych. Siedziska tawek muszq by¢é wypoziomowane. Réznice
wysokoéciowe pomiedzy siedziskami i podtozem wyréwnac poprzez wydtuzenie lub

wtopienie w fundament podparé betonowych jednak tak, aby wysokoé¢ siedziska
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mieécita sie w przedziale od 40 do S5cm. Wykonanie wymiardow tawki nietypowej
nalezy skonsultowaé z producentem tawek typowych.

Przytwierdzenie tawki do fundamentéw od wewnetrznej strony betonowego
podparcia tawki za pomocq kotew stalowych MI2x75x110, z uzyciem kqtownika
50x50x10 mm i L=50 mm. Do przytwierdzenia jednej tawki nalezy uzy¢ 4 kqtowniki i 8
kotew.

Wykonaé posadowienie koszy na odpady. Przytwierdzenie kosza do

fundamentu od wewnqtrz za pomocq 4-ech kotew stalowych 16x200 mm.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST - 00 pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot

Kontrole jokosci robot dokonuje sie przez ich poréwnanie z wymaganiomi

podanymi w normach i projekcie.
7. OBMIARROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST - 00 , Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest szt. (sztuka) wykonanego elementu matej

architektury.

8. ODBIORROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST - 00 , Wymagania ogélne” pkt 7.
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8.2. Odbidér roboét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq,
specyfikacjami technicznymi i wymaganiomi Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w ST - 00.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]j

Cena wykonania 1 szt. elementu matej architektury obe jmuje:
e prace pomiarowe,
e zokup materiatu,
e transporti wbudowanie materiatu,

e pomiary kontrolne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Instrukcje producentow.
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SZCZEGOtOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST

SST - 07

Usuniecie drzew i krzewow
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1. WSTEP
1.1.  Przedmiot SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej
dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzaonych z usunieciem drzew i krzaokow,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych dotyczqcych przedmiotowego

zadanio.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana joko dokument

przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej
dotyczq zasad prowadzenia robdét zwigzanych z usunieciem drzew i krzaokéw,
wykonywanych w ramach robdét przygotowawczych w czasie realizacji zadania

wymienionego w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podane w niniejszej SST sq zgodne z odpowiednimi polskimi

normami i z definicjomi podanymi w ST-00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.

Drzewo - roélina wieloletnia duzych rozmiaréw (érednica > 10 cm) o
wyraznie wyksztatconym pniu, ktéry w pewnej wysokosci od
1,5 m. nad ziemiq rozgatezia korone.

Krzew (krzak) - roélina wieloletnia nie tworzqca wyraznego pnia ani korony
lecz rozgateziajgca sie na wiele réwnorzednych peddéw,

rosnqcych ponizej 1,5 m. od ziemi.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczqce robét podano w ST - 00 ,Wymagania ogolne”
okt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczqgce materiatdéw podano w ST-00 ,Wymagania

ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do zasypywania dotéw

Grunty do zasypywania dotdéw po wykarczowaniu.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdélne wymagania dotyczqgce sprzetu podano w ST - 00 ,Wymagania

ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonania robdét nalezy stosowaé: pity mechaniczne, spycharki,
rowniarki, karczowniki, urzqdzenia do zmielenia gatezi, lisci, krzaokéw bqdz inny

sprzet zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w ST - 00 ,Wymagania

ogolne” pkt 4.

4.2. Transport usunietych drzew i krzewéw

Pnie $cietych drzew mogqg by¢é przewozone dowolnymi  $rodkami
transportu. W czasie trwania transportu wykonawca powinien zabezpieczyé
tadunki przed mozliwoséciq przesuwania sie oraz dostosowaé rozmiary tadunku
(orzewozonych pni) do wymagan przepiséw ruchu drogowego.

Pnie écietych drzew nalezy przewiezé na miejsce wskazane przez

inspektora nadzoru na odlegto$¢ do 2 km  lub miejsce wskazane przez
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wtasciciela drzewostanu. Transport trocin z rozdrobnienia gatezi powinien

odbywa¢ sie samochodami zabezpieczonymi przed pyleniem tadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST — 00 ,Wymagania ogoélne” pkt

5.2. Usuniecie drzew i krzewow

Drzewa i krzewy znajdujgce sie w pasie robdét ziemnych i przewidziane
w dokumentacji projektowej do usuniecia, nalezy $écig¢ i wykarczowaé przed
rozpoczeciem robot z doktadnym usunieciem korzeni. Wykonawca uzyska
zgode inspektora nadzoru na wycinke drzew. Pnie (dtuzyce) écietych drzew
oraz gatezie grubsze niz 10 cm nalezy zatadowaé na $érodki transportowe i
przewiez¢é na miejsce wskazane przez inspektora nadzoru na odlegtoéé do 2
km. Gatezie drzew, liscie i krzewy powinny byé zmielone na miejscu (z
wytqczeniem wikliny przeznaczonej do wykorzystania w robotach
regulacyjnych) w przystosowanych do tego urzqdzeniach. Wykarczowane pnie
drzew i korzenie bedq transportowane na sktadowisko < odpadow,
zaproponowane przez wykonawce i akceptowane przez inspektora nadzoru.
Wycinka drzew i krzewdéw moze by¢ prowadzona wytqcznie poza okresem
legowym. Wykonawca powinien prowadzi¢ wycinke drzew w taki sposéb, aby
nie uszkodzi¢ innych drzew nie przeznaczonych do usuniecia.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach powinny by¢
wypetnione gruntem przydatnym do budowy nasypdw i zageszczone.

Doty po wykarczowanych pniach w obrebie wykopdw nalezy tymczasowo
zabezpieczy¢é przed gromadzeniem sie w nich wody, a w przypadku

zawilgocenia przed zasypaniem powinny by¢ osuszone.
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6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jokoéci robét podano w ST — 00 , Wymagania ogolne”
pkt é.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakoéci robdt polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

- dokumentacjg projektowqg w zokresie kompletnoéci usuniecia drzew i
krzewow

- wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej SST, aby w miejscach nasypow

doty po wykarczowaniu byty wypetnione gruntem.

7. OBMIARROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST - 00 , Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest:
a) 1 szt. écietego drzewa o okreélonej érednicy

b) 1 ha usunietych krzakéw i zagajnikow.

8. ODBIORROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST — 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbiér robst zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Nie wystepujq.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczqgce podstawy ptatnosci podano w ST - 00

,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]j

Cena 1 szt. scietego drzewa o okreélonej srednicy obejmuje :

Sciecie drzewa, obciecie gatezi

transport pnia (dtuzycy) i gatezi o érednicy >10cm na odlegtoéé do 2 km
Nna miejsce wskazane przez inspektora nadzoru

zmielenie gotezi i lisci écietych drzew, ztozenie materiotu na
tymczasowym sktadowisku lub wywdz na sktadowisko odpadow

karczowanie pni $écietych drzew i korzeni z transportem na sktadowisko
odpadow tqcznie z wszystkimi materiatomi po wycince i karczowaniu
zasypanie dotdw po wykarczowaniu wraz z zageszczeniem

uporzqgdkowanie terenu po wykonanych robotach.

Cena 1 ha usunietych krzewdw i zagajnikéw obejmuje :

wyciecie krzewdw i zagajnikow

zmielenie wycietego materiatu na miejscu i ztozenie na tymczasowym
sktadowisku

wykarczowanie krzewdow i korzeni z odwiezieniemm materiatu na
sktadowisko odpaddw

zasypanie dotdw po wykarczowaniu wraz z zageszczeniem

uporzqgdkowanie terenu po wykonanych robotach.

Ceny nie obejmujqg dodatkowego transportu na miejsce wskazane przez

wtasciciela drzewostanu, podlega on ewentualnym negocjacjom pomiedzy

zainteresowanymi stronami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepujq.
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SZCZEGOtOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST

SST - 08

Wykonanie humusowania i obsiewu
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1. WSTEP

1.1.  Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe j specyfikacji technicznej sq wymagania

dotyczqgce wykonania i odbioru humusowania i obsiewu podczas realizacii

przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest joko dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdét wymienionych w pkt. 1.1. Projektant
moze wprowadza¢ do niniejszej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia,
odpowiednie dla przewidzionego projektem zadania, obiektu i robdt,
uwzgledniajgce wymagania Zomawiajgcego oraz konkretne warunki ich realizacji,
ktore sq niezbedne do okreélenia ich standardu i jokoéci. Odstepstwa od wymagaor
podanych w niniejszej specyfikacji mogq mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych,
prostych i drugorzednych robdét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje
pewnoéé, ze podstawowe wymagania bedq spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania, wynikajgcych z doswiadczenia i przy przestrzegoniu zasad sztuki

budowlanej.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdtowej specyfikacji dotyczq zasad

prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem humusowania i obsiewu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe przyjete w niniejszej szczegdtowej specyfikacji
technicznej sq zgodne z okreséleniami uzywanymi w odpowiednich normach oraz
okreséleniami podanymi w ST-00 , Wymagania ogdle”.
Humus - ziemia roélinna (urodzajna).
Humusowanie -.pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego

wzrostu trawy.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jokos¢ wykonania robdét oraz za

zgodnoéc
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z dokumentacjq projektowq, postanowieniomi zawartymi SST i poleceniomi

Inspektora nadzoru oraz ze sztukq budowlang.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczqgce materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,

podano w ST - 00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Wymagania dotyczqce nasion traw

Do humusowania nalezy uzyé ziemie rosélinng zdjetq z pasa robdt ziemnych
i sktadowanq w bezposérednim sqsiedztwie prowadzonych robét.

Mieszanka traw powinna by¢ dostosowana do rodzaju obsiewanego gruntu i
jego naturalnej wilgotnosci. Nasiona powinny mie¢ ksztatt, barwe, potysk i zapach
wtasciwe dla danego gatunku i odmiany. Nasiona traw najczeéciej wystepujq
w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Do obsiewu nalezy uzyé
gotowej, uniwersalnej, kwalifikowanej mieszanki traw tgkowo-pastwiskowych o
gwarantowane ] jokoséci zgodnie z zatqcznikiem 4 do PN-78/R-65023.

Do obsiania skarp proponuje sie wykorzystanie mieszanki traw darniowych.
Taki wybér zapewnia mocnq i trwatq darh. Polecana jest na tereny pochyte i

skarpy. Optymalny sktad takiej mieszanki traw powinien by¢ zblizony do:

- zycica trwata NIRA -25%
- zycica trwata NAKI -15%
- kostrzewa trzcinowa ELDORADO -8%
- kostrzewa czerwona CORAIL  -15%

- kostrzewa czerwona LIVISION  -10%
- kostrzewa czerwona LAMBADA -5%
- kostrzewa czerwona BOREAL  -17%
- wiechlina tgkowa AMSON -5%
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy,

klase, numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnoé¢ kietkowania.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczqgce sprzetu okreslono w ST - 00 pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania humusowania i obsiewu wykazaé
sie mozliwosciq korzystania z nastepujgcego sprzetu: topata, grabie i inne

narzedzia reczne zgodnie z potrzebami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport mieszanki traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $érodkami transportu w

warunkach zabezpieczajqcych je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdét podano w ST - 00 pkt S.

5.2. Wykonanie humusowania i obsiewu
Wymagania dotyczgce wykonania robdt zwigzanych z obsiewem sq
nastepujqce:

e teren musiby¢ oczyszczony z gruzui zanieczyszczen,

e nalezy przeprowadzi¢ zabieg humusowania w celu zapewnienia lepszego
wzrostu trawy: nalezy przykryé powierzchnie ziemiq urodzajnqg uprzednio
zdjetq i ztozong w pryzmach w poblizu prowadzonych robét, nalezy wykonaé
warstwe o gruboéci 10 cm i lekko jg zagescic,

e przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowaé watem gtadkim, a potem

watem - kolczatkqg lub zagrabié,
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e mieszanka nasion trawnikowych moze byé¢ dostarczona juz gotowa wg
sktadu zblizonego do podanego w SST,

e siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

e okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzeéniaq,

e na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sq w iloéci od 1do 4 kg na 100 m?,

e na skarpach nasiona traw wysiewane sq w iloéci 4 kg na 100 m?,

e przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem
kolczatka,

e gtebokosét przykrycia nasion powinna zawierac sie w przedziale 0,5-3,0cm od
powierzchni gruntu, w zaleznosci od rodzaju gleby i jej uwilgotnienia,

e PO wysiewie nasion ziemia powinna by¢é watowana lekkim watem w celu
ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania
wody. Jezeli przykrycie nasion nastqpito przez watowanie kolczatka, mozna

juz nie stosowaé¢ watu gtadkiego,

5.3. Zabiegi pielegnacyjne

Najwaznie jszym zabiegiem w pielegnacji obsianych terendw jest koszenie:

e pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie
wysokoé¢ okoto 10 cm,

e nastepne koszenia powinny sie odbywaé w takich odstepach czasu, aby
wysokoé¢ trawy przed kole jnym koszeniem nie przekraczata wysokoéci 10 do
12 cm,

e ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢é wykonane z I-
miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw.

e koszenia trawnikdéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto
i w regularnych odstepach czasu,

e czestosC koszenia i wysokoé¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysiane]j
trawy,

e chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie,

e $rodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowaé z duzq
ostroznosciq i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika,

e w przypadku potrzeby zastosowania nawozenia mineralnego, nalezy

zapewni¢ trawom sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:
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- wiosnq trawnik wymaga mieszanki z przewagq azotu,
- od potowy lata nalezy ograniczyé azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawieraé azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST - 00 pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonania obsiewu

Kontrola w czasie wykonywania obsiewu polega na sprawdzeniu:

e oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

e prawidtowego uwatowania terenu,

e prawidtowosci przeprowadzonego humusowania,

e zgodnosci sktadu mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

e gestosci zasiewu nasion,

e prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

e dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestoéci wykietkowanych
zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy sprawdzenia prawidtowe

gestoéci trawy, czyli stwierdzenie wystepowania tzw. ,tysin”.

7. OBMIARROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST - 00 , Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiaru jest m? wykonania humusowania i obsiewu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt.

8.2. Odbiér humusowania i obsiewu

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacjq i wymaganiomi Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem

tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w ST - 00.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]j

Cena wykonania 1 m? obsiewu obejmuje:

e roboty przygotowowcze: oczyszczenie terenu, przygotowanie ziemi pod
obsiew,

e dostarczenie nasion i wykonanie obsiewu,

e pielegnacje trawnika.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-/8R-65023 Materiat siewny. Nasiona roélin rolniczych.
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1. WSTEP

1.1.  Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe j specyfikacji technicznej sq wymagania

dotyczqgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z realizacjq przedmiotowego

zadanio.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy
zlecaniu oraz odbiorze robdét zwigzanych z realizacjq zadania wymienionego w

punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej
dotyczqg zasad wykonania nasadzen zwigzanych z  wykonaniem zadania

wymienionego w pkt 1.1.

1.4. Okreélenia podstawowe

Okresélenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z okreéleniomi podanymi w ST ,Wymagania ogdélne”.
Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wiasciwosci zapewniajqce roslinom
prawidtowy rozwdj.
Materiat roélinny — sadzonki drzew i krzewdw
Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi
ja korzeniami roéliny.
Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami
wzrostu.
Forma pienna - forma drzew sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci
minimum 2,50 m z wyraznym nie przycietym przewodnikiem uformowanqg koronq .
Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewdw utworzona w szkdtce przez niskie

przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jokos¢ ich wykonania oraz za
zgodnoé¢ z dokumentacjq projektowq, instrukcjomi producenta i poleceniami

Inspektora. Ogoélne wymagania dotyczqce robdt podano w ST - 00.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczqgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,

podano w ST - 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

Materiat roélinny powinien byé zgodny z normqg PN-R-67023 i PN-R-67022,
wtasciwie oznaczony, tzn. musi mie¢ etykiety, na ktérych podana jest wtasciwa
nazwa tacinska, forma, wybor, wysokoéé pnia, numer normy.

Materiat roélinny powinien by¢ prawidtowo uformowany z zachowaniem
pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadaé¢ nastepujgce
cechy opisane ponizej. W przypadku drzew:

e pgk szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

e przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzaé przewodnik,

e bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

e pedy korony nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujgce,

e pedy boczne korony powinny by¢é rownomiernie rozmieszczone,

e przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

e Dblizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaroéniete,

¢ kazda sadzonka powinna byé zamocowana do minimum dwoch palikow
podtrzymujqgcych.

W przypadku krzewow:

e powinny posiadaé przynajmniej 3-5 prawidtowo wyksztatconych pedow,
gtéwnie z typowymi dla gatunku rozgatezieniomi,

e wysokoé¢ krzewodw 20 - 40 cm,

e bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona.

109



Wady niedopuszczalne to:

silne uszkodzenia mechaniczne drzew i krzewow,

e odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

e $lady zerowania szkodnikow,

e oznaki chorobowe,

e zwiedniete i pomarszczone kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
e martwice i pekniecia korony,

e uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,

e dwupedowe korony drzew formy piennej,

e uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

e zte zroéniecie odmiany szczepionej z podktadkq.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczqgce sprzetu okreslono w ST - 00 pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét, powinien dysponowadé
nastepujgcym sprzetem:
e drobnego sprzetu do robét ziemnych,
e sprzetu do pielegnacji zadrzewien,

e drabiniszpadli.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport materiatow

Transport materiatu moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi ani
tez nie pogorszy jakoéci transportowanych materiatow.
W czasie transportu drzewa i krzewy muszq by¢ zabezpieczone przed

uszkodzeniem bryty korzeniowej i pedow. Materiat roslinny z brytq korzeniowq
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musi mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach. Materiat roélinny w
czasie transportu powinien by¢ zabezpieczony przed przemarznieciem i
wyschnieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny
by¢ natychmiast sadzone. Jezeli jest to niemozliwe nalezy je zadotowaé w miejscu

ocienionym i nie przewiewnym, a w razie suszy podlewad.

5. WYKONANIE ROBOT

S.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdét podano w ST - 00 pkt S.
5.2. Wykonanie robét

5.2.1 Wymagania dotyczqce sadzenia drzew i krzewéw
Wymagania dotyczqce sadzenia drzew i krzewdw sq nastepujqgce:

e porasadzenia - wiosna,

e dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ odpowiedniq wielkos¢ i zaprawiong
ziemie urodzajnq,

e roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do S cm gtebiej niz rosta w
szkotce; zbyt gtebokie lub zbyt ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwéj
rosliny,

e korzenie ztamane lub uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciqé,

e przy sadzeniu drzew nalezy przed sadzeniem wbi¢ dno dotu drewniane
paliki,

e korzenie roélin zasypac sypkq ziemiq, a nastepnie prawidtowo ubic,
uformowac miske i podlaé,

e Jdrzewa nalezy przymocowaé do palikow,

e wysokos¢ palikéw wbitych w grunt powinna by¢ réwna wysokoséci pnia
posadzonego drzewa,

e paliki powinny by¢ umieszczone od strony najczesciej wiejgcych wiatrow.
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5.2.2 Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacjo nasadzen objeta jest okresem gwarancyjnym wynoszqcym trzy

lata od dnia wykonania robét i polega na:

podlewaniu,

odchwaszczaniu,

nowozeniu,

usuwaniu odrostéw korzeniowych,

poprawianiu misek,

okopczykowaniu drzew i krzewéw jesieniq,

rozgarnieciu kopczykdéw wiosng i uformowaniu misek,

wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewoéw,

wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,

przycieciu zkamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi (ciecia

pielegnacyjne i formujqgce).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST - 00 pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot

6.2.1

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewéw

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdéw polega na

sprawdzeniu:

wielkosci dotkéw pod drzewkami i krzewami,

zaprawienia dotkéw ziemiq urodzajnq,

zgodnoéci realizacji obsadzenia z zatqcznikami w zakresie mie jsc sadzenia,
gatunkoéw i odlegtosci sadzonych roélin,

materiatu roélinnego w zakresie wymagan jakoéciowych systemu
korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z normami: PN-R-67022 i PN-R-67023,
opakowania, przechowywania i transportu materiatu roélinnego,
prawidtowoséci osadzenia pali drewnianych i przymocowania ich do drzew,

odpowiednich terminéw sadzenia,
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e wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
e wymiany chorych, uszkodzonych i zdeformowanych drzew i krzewow,

e zasilania nawozami mineralnymi.

6.2.2 Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewéw
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdéw dotyczy:
e zgodnosci realizacji obsadzenia z zatgcznikami,
e zgodnosci posadzonych gatunkéw oraz iloéci drzew z zatqgcznikami,
e prawidtowosci wykonania misek przy drzewach i krzewach,
e prawidtowosci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew
(paliki prosto i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),

e jokosci posadzonego materiatu.

7. OBMIARROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST - 00 , Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest sztuka posadzonego drzewa lub krzewu.

8. ODBIORROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST - 00 , Wymagania ogélne” pkt 7.

8.2. Odbiér roboét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq,
specyfikacjomi technicznymi i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w ST - 00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obe jmuje:

e roboty przygotowawcze: wyznaczenia miejsca sadzenia, wykopanie i
zaprawienie dotkow,

e zakup i dostarczenie materiatu roélinnego,

e posadzenie roslin,

e pielegnacje w okresie gwarancy jnym posadzonych drzew i krzewow:
podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie,

e wszelkie inne koszty niezbedne do prawidtowego wykonania zamdwienia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-R-67023 Materiat szkdtkarski - Ozdobne drzewa i krzewy liscioste.
e PN-R-67022 Materiat szkdtkarski - Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.
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1. WSTEP

1.1.  Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe j specyfikacji technicznej sq wymagania

dotyczqgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z realizacjq przedmiotowego

zadanio.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy
zlecaniu oraz odbiorze robdét zwigzanych z realizacjq zadania wymienionego

w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej
dotyczq zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem elementdéw matej

architektury dla zadania wymienionego w pkt 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okresélenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z okreéleniomi podanymi w ST ,Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqgce robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jokos$¢ ich wykonania oraz za
zgodnoé¢ z dokumentacjq projektowq, instrukcjomi producenta i poleceniami

Inspektora. Ogdélne wymagania dotyczqgce robdét podano w ST - 00.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,

podano w ST - 00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Materiaty do wykonania robét

Do wykonania robét nalezy stosowaé materiaty o parometrach zgodnych
z zatozeniami projektowymi, posiadajgcymi aprobaty techniczne i dopuszczenia do

stosowania. Nalezy éciéle przestrzegad instrukcji producentéw materiotédw.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczqce sprzetu okreslono w ST - 00 pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakoé¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany
do robdét powinien byé zgodny z ofertq Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w projekcie organizacji robdt,

zaokceptowanym przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materiatéw

Transport materiotdw moze sie odbywaé  $érodkami transportu
zaaokceptowanymi przez inspektora nadzoru, w warunkach zabezpieczajgcych je

przed zniszczeniem i utratq cech charakterystycznych dla danego materiatu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdét podano w ST - 00 pkt S.
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5.2. Wykonanie robét

Planowane przedsiewziecie polega¢ bedzie na odtworzeniu zbiornika

wodnego, zlokalizowanego w Sosnowcu w rejonie ulic 3-go Maja oraz ks. Franciszka

Blachnickiego, Zbiornikowi nadana zostanie podstawowa funkcja, polegajgca na

retencjonowaniu woéd opadowych i roztopowych, pochodzqcych z terenu

stanowiqcego obiekty ZPS. Dodatkowo, w bezpoérednim sqgsiedztwie zbiornika

planuje sie wykonanie zagtebienia pod filtr mineralno-roélinny oraz zagtebienia

pod zbiornik przelewowy.

Przedsiewziecie bedzie sktadato sie z trzech czesci polegajqcych na:

odtworzeniu zbiornika wodnego potozonego w Parku Srodula przy ulicach 3
Maja

i ks. Franciszka Blachnickiego w Sosnowcu, wraz z nadaoniem mu
podstawowej funkcji retencyjnej dla terendéw stanowiqgcych Zagtebiowski
Park Sportowy (ZPS),

budowie kanatu odprowadzajgcego wody opadowe i roztopowe z terendw
ZPS do w/w zbiornika wodnego,

zagospodarowanie zbiornika i terenéw przylegtych do zbiornika wodnego

wraz z nadaniem im dodatkowych funkcji przyrodniczeji rekreacyjnej.

Ponadto, w ramach przedsiewziecia plaonuje sie zagospodarowanie zbiornika

wodnego i terendw wokdt zbiornika w kierunku przyrodniczym i rekreacy jnym, tj.:

obsadzenie zbiornika wodnego, filtra mineralno-roslinnego, zbiornika
przelewowego, odpowiednimi gatunkami roslin,

obsadzenie terendw otaczajgcych zbiornik wodny i teren parkowy
odpowiednimi gatunkami roélin,

wykonanie ciqgdow pieszo-rowerowych wokét zbiornika i ciggdéw biegngcych w
Parku Srodula, rownolegle do ulicy Blachnickiego z  materiatow
przepuszczajgcych wody opadowe i roztopowe, np. nawierzchnie zwirowe,
kamienne, ziemne,

wykonanie oéwietlenia ciqgéw pieszo-rowerowych wokot zbiornika i ciggéw
biegnqcych rownolegle do ulicy Blachnickiego,

zagospodarowanie przestrzeni obiektami matej architektury: tawki, kosze

na odpady, itp.

Dodatkowo planuje siq wykonanie prac towarzyszqcych :
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e wykonanie przebudowy oraoz przetozenia kolidujgcych elementow
infrastruktury podziemnej w razie takie j koniecznosci,

e wykonanie wycinki drzew obumartych, suchych oraz bedqcych w ztym stanie
na terenach przylegtych do zbiornika wodnego,

e inne prace o charakterze przygotowawczym, pomocniczym i porzqdkujgcym.

Z uwagi na bliskos¢ ZPS i bliskoé¢ osiedli mieszkaniowych, uporzgdkowanie
terenu oraz jego zagospodarowanie przyczyni sie do podniesienia atrakcyjnosci
Parku Srodula, a zbiornik wodny bedzie miejscem do spacerow i odpoczynku, dzieki
projektowanej sciezce rowerowej bedqcej kontynuacjq istniejgcej infrastruktury,
obiektom matej architektury oraz zagospodarowaniu terenu wokét zbiornika w
zakresie architektury krajobrazu (nasadzenia roélinami hydrofitowymi, nasadzenia
roélinami poprawiajgcymi estetyke terenu wokaét zbiornika wodnego).

Ze wzgledu na lokalizacje przy alejach spacerowych w parku zbiornik wodny
bedzie bardzo dobrze wyeksponowany. Nastonecznienie zbiornika jest dobre i
drednie, ze wzgledu na lokalizacje w zagtebieniu terenu, zacienionq czesciowo
drzewami, szczegdlnie przy brzegach zbiornika. Lokalizacja taka zapewni wasciwe
warunki wegetacyjne roélin hydrofitowych i pozwoli unikngé nadmiernego
wysychania w okresie letnim. Zopewniony bedzie dobry dostep do zbiornika
wodnego przez osoby zajmujqce sie konserwacjq i pielegnacjq roslin. Lokalizacje
odtworzonego zbiornika wodnego podano na planie sytuacy jnym.

Przewiduje sie wypetnienie zbiornika wodnego odpowiednim materiatem wg
wskazaor technologii wtaéciwych dla naturalistycznego zbiornika wodnego oraz
nasadzenie roélin hydrofitowych. Przed wypetnieniem materiatem nalezy
przebudowaé zbiornik wodny poprzez: wybranie namutow, likwidacje istniejgce]
studni do wuzupetniania wody, wykonanie i uksztattowanie niecek pod filtr
mineralno-roélinny, wtaéciwy zbiornik (stawu), a takze zbiornik przelewowy.

Nalezy wykona¢ kanat zamkniety i koryto otwarte doprowadzajgcego wody
opadowe i roztopowe z terendw ZPS do w/w zbiornika wodnego oraz kanat
odprowadzajgcy nadmiar wody ze zbiornika do istniejgcego kolektora
kanalizacy jnego.

Parametry techniczne naturalistycznego zbiornika retencyjnego podano w

czeéci technologicznej opracowania.
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5.2.1 Technologia wykonania naturalistycznego zbiornika retencyjnego

Naturalistyczny zbiornik retencyjny to zbiornik wypetniony wodq stojgcq
przez caty rok, ktéry zatrzymuje i oczyszcza wode pochodzqcq ze sptywodw
powierzchniowych. Nieodtqcznym elementem takiego zbiornika sq rosliny wodne,
ktére nadajg mu naturalny charakter i - przede wszystkim - wspomagajq proces
filtracji wody. Zazwyczaj zbiorniki retency jne kojarzone sq z wielkoprzestrzennym i
obiektami inzynierii wodnej, podczas gdy mogq to byé takze niewielkie stawy.
Urozmaicajg one krajobraz i pozwalajg na wprowadzenie do ogrodu gatunkow
zwigzanych z siedliskiemn wodnym.

Tworzenie takich stawéw to obecnie bardzo wazne dziatanie. W procesie
antropogenizacjl zwtaszcza na przestrzeni ostatnich stu lat, wiele podmoktych
miejsc odwodniono i osuszono, a naturalne zagtebienia terenu zasypywano,
wskutek czego obecnie wiele gatunkéw matych zwierzqt ma trudnosci ze
znalezieniem miejsc rozrodu czy zaspoko jenia pragnienia.

Naturalistyczny zbiornik retencyjny sktada sie z trzech elementéw: filtru
mineralno-roélinnego, wtaéciwego zbiornika (stawu), a tokze zbiornika
przelewowego.

Gtownym elementem zbiornika jest odpowiednio wyprofilowany wykop
sktadajqcy sie z trzech czeéci: zagtebienia pod filtr mineralno-roslinny, wtasciwego
zbiornika (stoawu) o stojgcym lustrze wody oraz zbiornika przelewowego. Nalezy
zwréci¢ uwage na zachowanie proporcji miedzy nimi 1:2:1 - staw powinien zajmowaé

powierzchnie dwukrotnie wiekszq od kazdej z pozostatych czeéci.

lloé¢ na
Rodzaj materiatu Al DS Uwagi

O pow.

1000m*
folia PVC o gruboéci lloé¢ materiatu potrzebnego do
minimum 1.2 mm lub uszczelnienia dna stawu retency jnego
geomembrana EPDM wylicza sie ze wzoru: dt. materiatu = ot.

1 mm 1600 m? | zbiornika +2* jego gtebokoéé + 2 * 50cm

(zaoktadka na brzeg) szer. materiatu = szer.
zbiornika + 2x jego gtebokoé¢ +2 * 50 cm
(zaktadka na brzeg)
piasek na podsypanie 150 m? Najlepszy bedzie piasek siany, pozbawiony

pod zbiornik kamieni.
Roztozona na piasku, chroni folie przed
1600 m? przebiciem. Rozmiar wtdkniny jest taki som
jok folii.

agrowtoknina o
gramaturze 300
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grys chalcedonitowy,
ttuczen dolomitowy,
porowate grysy
wapienne, o srednicy
uziarnienia 2-8 mm

85 m°

Grysy wapienne wytapujq fosfor i trwale go
wigzq, co zapobiega eutrofizacji zbiornika.
Mozna zastosowad inne materiaty
wykorzystywane w filtrach mineralno-
roslinnych

Zwir do stawu

240 m®

Najlepiej porowaty, mozna wykorzysta¢ ten
sam materiat co w filtrze roslinnym.

ptaskie kamienie o
Srednicy 15-20 cm

Kamienie uzyte pomiedzy f [trem mineralno-
roslinnym a stawem wtasciwym, mozna

20 m° : . T .
takze wykorzysta¢ w innych mie jscach joko

element ozdobny.

Roéliny w filtrze rosélinnym sadzimy
bezposrednio w gruncie lub kieszonkach do
zbiornikéw wodnych, ewentualnie
bezposrednio w dnie. Najlepiej nie
stosowa¢ donic, poniewaz stanowiq one
czesto miejsce rozwoju niepozqgdanych
golondéw.

Liczba roslin i ich rozstawa zalezqg od
zastosowanych gatunkéw. Nalezy zatozyd,
ze caty filtr piaskowy i 1/3 powierzchni stawu
wtasciwego powinny by¢é obsadzone
roslinnoéciq. Do pomocy przy obliczeniu
kosztéw materiatu roslinnego mozna
przyjoc 6 sadzonek na 1 m?>.

Na kazdqg rosline sadzonqg w stawie
wtasciwym nalezy zarezerwowaé minimum 1
1 podtoza do roslin wodnych dopasowanego
do wymagan danego gatunku.

kieszonki jutowe

600 szt.

rosliny

1800 szt.

podtoze dedykowane

do roslin wodnych 1200 |

5.2.2 Filtr mineralno-roslinny
Wymagana gtebokoé¢ zagtebienia pod filtr mineralno-roélinny wynosi ok. 50

cm ponizej poziomu terenu i 30 cm ponizej projektowanego lustra wody. W
pdzniejszym czasie bedzie on wypetniony drobnym grysem chalcedonitowym (patrz
tabela z potrzebnymi materiatami). Filtr roélinny zatrzymuje wode, Jdlatego
powinien mie¢ taki ksztatt, by docierato do niego jok najwiecej wody pochodzqce]j
ze sptywu powierzchniowego. W filtrze nalezy umieéci¢ roéliny jak dla zbiornika

przelewowego, obsadzone roslinnosciq zbiorowisk mokrych tqk.

5.2.3 Zbiornik (staw) wtasciwy
Gtebokos¢ wykopu nie powinna by¢ mniejsza niz 3 m. Brzeg wykopu pod staw

powinien by¢ uksztattowany ze spadkiem w stosunku 1:4 - na bardziej stromych
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brzegach zwir sie osypuje. Poza tym zbiornik z takimi brzegomi wyglgda naturalnie i
mogQq z niego bezpiecznie korzystaé zaréwno mate zwierzeta, jok i dzieci. Jeéli
jednaok nie mamy takiej mozliwoséci, warto uksztattowaé teren ze spadkiem
wynoszqcym minimalnie 1:2, wykorzystujqc przy tym budowe tarasowq.

W celu zapewnienia naturalnego wyglqdu zbiornika zamiast zwiru pod
nasadzenia mozna wykorzystaé mate z wtékna kokosowego. Projektowane lustro
stale stojgcej wody powinno znajdowaé sie 20-50 cm ponizej poziomu terenu.
Pomietajmy, ze im gtebszy staw, tym wieksza powierzchnia, poniewaz nalezy

zapewni¢ tagodne spadki terenu.

5.2.4 Zbiornik przelewowy
To zagtebienie w terenie o gtebokosci 35 cm ponizej pierwotnego poziomu

terenu i 15 cm ponizej projektowanego lustra wody, obsadzone roélinnoéciq
zbiorowisk mokrych tqgk. Tutaj bedzie przelewat sie nadmiar wody ze stawu.

Budowq przypomina niecke retencyjnq.

5.2.5 Przygotowanie stanowiska dla roslinnosci
Przygotowane wykopy pod filtr mineralno-rodlinny i staw wtasciwy

oczyszczomy z Qruzu i ostrych materiatow, ktére mogtyby uszkodzi¢ folie i
wypetniomy cienkq (5 cm) warstwg piasku, na ktérej nastepnie uktadamy
agrowtdknine. Zadaniem tej ostatniej jest ochrona folii przed korzeniami roslin
rosnqcych wokot zbiornika i przypadkowq perforacjq.

Nastepnie na ggrowtdkninie uktadamy folie PVC lub PE. Krowedzie folii
przyciskamy duzymi kamieniomi. Granice miedzy filtrem o stawem wtasciwym
uktadamy z ptaskich kamieni. Wykop pod filtr mineralno-roélinny tqczymy ze
staowem wtasciwym za pomocq rur drenarskich.

Trzeciej czesci wykopu, zbiornika przelewowego, nie wyscietamy foliq. Dzieki

temu oczyszczona woda bedzie mogta przesqczac sie w gtebsze warstwy gruntu.

5.2.6 Nasadzenia roslin
Roéliny dobieramy w zaleznoséci od stanowiska. W filtrze oraz zbiorniku

przelewowym sadzimy roéliny znoszqce okresowe zalewanie, ale i okresy suszy.
Rodliny sadzimy w sposdb tradycyjny. Rowniez wiasciwy stow obsadzamy

roélinnoséciq, w iloéci nie mniejszej niz 1/3 powierzchni lustra wody. Mogq to byé
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zaréwno roéliny wynurzone, jak i podwodne, a takze ptywajgce swobodnie w toni
wodnej. Roéliny w stawie wtasciwym sadzimy bezposrednio na dnie lub w workach
jutowych. Jutowe worki sq materiatem ekologicznym i tatwiej je zamaskowaé niz
plastikowe pojemniki. Nalezy pamieta¢ o stosowaniu wtasciwego podtoza do roslin
wodnych na bazie skat wulkanicznych lub bentonitu, ktéore pomaga jg w utrzymaniu
odpowiedniej jakoéci wody. Posadzenie roélin w substracie torfowym moze
prowadzi¢ do szybkiej degradaciji i jakosci wody
w zbiorniku. Na koniec w stawie wtasciwym rozsypujemy warstwe zwiru i kamieni,
tak by zakryémato estetycznq folie.

Do nasadzenia nalezy wybierac tzw. rosliny hydrofitowe, ktére oczyszczajq
wode oraz znoszq okresy suszy i zalewania. Zaleca sie wykorzystanie roélin
wieloletnich (bylin), by unikngé corocznych nasadzen, ktore naruszajq warstwy
drenujqce. Kiedy podtoze do sadzenia roélin jest juz przygotowane, nalezy je
jeszcze dobrze ubi¢, by gwattowny opad deszczu nie spowodowat
nierownomiernego osiadania. Nastepnie nalezy rozktadaé¢ sadzonki w doniczkach
tak, by uzyska¢ pozgdany efekt wizualny i réwnomierne obsadzenie roslin na cotej
powierzchni . Przed sadzeniem nalezy pamietaé o rozluznieniu bryty korzeniowej,
jesli jest silnie przerosnieta. Nalezy doktadnie ubi¢ grunt wokét sadzonki, by miata
dobry kontakt z podtozem. Nalezy podla¢ intensywnie sadzonki. Jeéli w trakcie

podlewania grunt osiadt nieréwnomiernie, nalezy uzupetni¢ braki podtoza.

5.2.7 Napetnianie wodq
Po posadzeniu roélin zbiornik napetniomy wodqg, do wysokosci

projektowanego lustra wody. Pamietamy tez o wlaniu znacznej iloéci wody do filtra
mineralno-roélinnego i zbiornika przelewowego, tak by zapewni¢ dobre
ukorzenienie sie roélin. Takie przygotowanie zbiornika retencyjnego jest
niezbedne, by moégt on funkcjonowaé prawidtowo, nawet jesli przez dtugi czas nie

wystqpiq opady deszczu.

5.2.8 Pielegnacja zbiornika retencyjnego
Zbiornik retencyjny wymaga drobnych zabiegéw pielegnacyjnych przez caty

rok.
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6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST - 00 pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét

Kontrola jokoséci robdét polega na poréwnaniu cech materiatdow z
wymaganiomi dokumentaciji projektowej, ST i odpowiednich norm materiatowych.
Kontroli jokosci robdét nalezy dokonaé w kwestii zgodnoéci wykonania robdét w
poréwnaniu

Z zatozeniaomi projektowymi.
7. OBMIARROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST - 00 , Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Nalezy stosowaé jednostki obmiaru ujete w przedmiarze robaét.

8. ODBIORROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST - 00 , Wymagania ogdélne” pkt 7.

8.2. Odbidér robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq,
specyfikacjomi technicznymi i wymaganiomi Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w ST - 00.

125



9.2. Cena jednostki obmiarowe]j

10.

Cena wykonania robdét obejmuje:
prace pomiarowe,

zakup materiatu,

transport i woudowanie materiatu,

pomiary kontrolne.

PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcje producentéow.

PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i
kanalizacy jnych.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-92/B-10735 Przewody kanalizacy jne. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-83/8836-2 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewoddéw z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodoéw z PCV-U.

PN-C-89207:1997 Rury z tworzyw sztucznych. Rury cisnieniowe z polipropylenu.
PN/JEC 364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN/E-05009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-92/e-05009.47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne érodki ochrony przed
porazeniem prqdem elektrycznym.

PN/E-05003 Ochrona odgromowa.

PM-86/M-47251 Maszyny i urzqdzenia budowlane. Dopuszczalny poziom
dzwieku.
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1. WSTEP

1.1.  Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe j specyfikacji technicznej sq wymagania

dotyczqgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z realizacjq przedmiotowego

zadanio.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy
zlecaniu oraz odbiorze robdét zwigzanych z realizacjqg zadania wymienionego w

punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej
dotyczqg zosad prowadzenia robdét zwigzanych z  wykonaniem zadania

wymienionego w pkt 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okresélenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z okreéleniomi podanymi w ST ,Wymagania ogdélne”.
Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzqdzenie nopowietrzne, przeznaczone
do przesytania energii elektrycznej, sktadajgce sie z przewoddw, izolatoréw,
konstrukcji wsporczych i osprzetu.

Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktoére linia jest
zbudowana.

Przesto - czes< linii napowietrznej, zawarta miedzy sqsiednimi konstrukc jomi
wsporczymi.

Zwis f - odlegto$¢ pionowa miedzy przewodem a prostq tqczqcq punkty
zawieszenia przewodu w $rodku rozpietosci przesta.

Stup - konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocq
fundamentu.

Wysiegnik - element profilowy montowany na wierzchotku lub zna boku stupa
stuzqcy do zamocowania i ustawienia oprawy oswietleniowej w pozycji

pracy.
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Oprawa osSwietleniowa - urzqdzenie stuzqce do rozdziatu, filtracji i
przeksztatcania strumienia s$Swietlnego wysytanego przez zrédto Swiatta
zawierajgoce wszystkie niezbedne elementy do przymocowania i potqczenia z
instalacjq elektrycznq.

Fundament - konstrukcja betonowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do ustawienia
stupa lub szafy oswietleniowe].

Szafa oswietleniowa - urzqdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce
instalacje oéwietleniowe.

Osprzet linii - zbiér elementéw przeznaczonych do tqczenia i zakorczenia
przewodow.

Skrzyzowanie - tokie miejsce na trasie linii , w ktérym jokakolwiek czeéé rzutu

poziomego linii , przecina lub pokrywa jokgkolwiek

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Wykonaowca roboét jest odpowiedzialny za jokos$¢ ich wykonania oraz za
zgodnoé¢ z dokumentacjq projektowq, instrukcjomi producenta i poleceniami

Inspektora. Ogoélne wymagania dotyczqce robédt podano w ST - 00.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano

w ST - 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-
80/B- 03322 Zaleca sie stosowanie fundamentow i elementow ustojowych typowych
ujetych w tabeli montazowej zamieszczonych w projektach.

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny
wytrzymywad sity pochodzqce od zawieszonych przewoddéw, uzbrojenia i parcia
wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym mie jscu naprezenia materiatu
nie przekraczaty dopuszczalnych noprezen zwyktych, a dla warunkéw pracy

zaoktoceniowe j lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwigekszonych.
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Stupy powinny przenosi¢é sity wynikajgce z obcigzen urzqdzeniomi
oéwietleniowymi oraz od obcigzen uwzgledniajgcych lokalizacje w strefach
klimatycznych Polski zgodnie z PN-B-02011 i PN-B-02013.

Ksztatt i wymiary wysiegnikow powinny by¢é zgodne z Dokumentacjq
Projektowq. Wysiegniki powinny by¢é dostosowaone do stupdw i opraw
oéwietleniowych uzywanych do oswietlania drég.

Oprawa oéwietleniowa do lamp sodowych powinna spetnia¢ wymagania PN-E-
06305i PN-E-06314. Sodowe zréodta swiatta do oswietlenia drég powinny spetniaé
wymagania BN-85/3061-29.

Ns przewody do potqgczenia bezpiecznika z oprawq nalezy stosowaé
przewody o napieciu 750 V, wielozytowe z zytami miedzianymi o przekroju zyt nie
mniejszym niz 2,5 mm?i izolacji polwinitowej.

Osprzet  przeznaczony do  budowy elektroenergetycznych  linii
napowietrznych powinien spetnia¢ wymagania PN-91/E-06400.01. Osprzet powinien
wykazywaé sie wytrzymatosciq mechaniczng nie mniejszq niz czeéé linii z ktorg
wspodtpracuje oraz powinien byé odporny na wptywy atmosferyczne i korozje
zgodnie z PN-93/E-04500. Czesci osprzetu przewodzqce prqd powinny by¢ wykonane
z materiatdw majgcych przewodnosé elektryczng zblizong do przewodnosci
przewoddéw roboczych oraz powinny mieé¢ zapewniong dostatecznie duzq
powierzchnie styku i doktadnoé¢ potqczenia z przewodem lub innymi czesciomi
przewodzqcymi prqd, ponadto powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwosciq
powstawania korozji elektrolitycznej. Ponadto do budowy linii nalezy stosowad
osprzet nie powodujgcy nadmiernego powstawania strat energii.

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych niskiego napiecia powinny
by¢ stosowane przewody z materiatdw o Jdostatecznej wytrzymatosci na
rozcigganie i dostatecznej odpornoéci na wptywy atmosferyczne i chemiczne.

Materiaty dostarczone na teren budowy powinny posiada¢ $wiadectwa
jakosci, atesty, certyfikaty i $wiadectwa gwarancyjne. Jezeli istniejq jokiekolwiek
wqtpliwoséci dotyczqce jego przydatnosci lub jokosci, materiat taki nalezy poddaé

ponownemu badaniu.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczqce sprzetu okreslono w ST - 00 pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca powinien uzywaé tylko tokiego sprzetu i maszyn ktére
gwarantujg wtasciwq realizacje robdédt. Sprzet musi byé zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Do obstugi sprzetu powinni by¢é zatrudnieni pracownicy
posiadajqcy odpowiednie kwalifikacje i staz pracy.
Wykonawca przystepujgcy do budowy oséwietlenia powinien wykazaé sie
mozliwoéciq
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu:
e Zurawia samochodowego,
e samochodu specjalnego z platformq i balkonem,
e spawarki transformatorowej,
e zageszczarki wibracy jnej spalinowej,
e recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do J 15 cm,

e wciggarki mechanicznej z nopedem elektrycznym 5 - 10 t.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu podano w ST ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materiatow
Wykonawca przystepujgcy do wykonania budowy oswietlenia powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych érodkéw transportu:
e samochodu skrzyniowego,
e przyczepy dtuzycowej,
e samochodu dostawczego,
e samochodu somowytadowczego,

e przyczepy do przewozenia kabli.
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Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce

dla poszczegdlnych elementdw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogédlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST - 00 pkt 5. Wszystkie roboty
nalezy wykonaé zgodnie z oraz obowigzujgcymi przepisami i normami budowy linii
elektroenergetycznych NN przy écistym przestrzeganiu przepiséw BHP. Wykonawca
winien zapewni¢ na czas prowadzenia robdét wiasciwy nadzoér techniczny ze strony
uzytkownikéw istnie jgcych urzqdzen podziemnych. Przed przystgpieniem do robot
Wykonawca winien zapoznaé sie z treéciq pism uzgadniajgcych oraz porozumien
zawartych z wtascicielomi gruntéw i przestrzegaé zawartych w nich zalecen. Roboty
ziemne w przypadku zblizenia lub skrzyzowania z istniejgcymi urzqdzeniami
prowadzi¢ recznie w obecnoéci uprawnionych przedstawicieli uzytkownikéw
istniejgcych urzqdzen podziemnych w ramach nadzoru specjalistycznego. Do
protokdtu odbioru Wykonawca winien dotqczyé geodezy jny pomiar powykonawczy
oraz protokdty pomiardw.

Projekt oswietlenia wykonano zgodnie z zapisomi:

e Normy panstwowe j PN-76lE-02032 ,,Oéwietlenie drég publicznych”.

e Normy europejskiej EN 13201 ,,Oéwietlenie drég.

e Normy N SEP-E-004 ,,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa”.

e Zarzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkéw  technicznych, jokim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dziennik Ustaw Nr 75 poz. 690).

e Rozporzqdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16
czerwca 2003 roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych
obiektéow budowlanych i terenéw (Dziennik Ustaw Nr 121 poz. 1138).

e Przepisdéw Budowy Urzqdzen Elektrycznych wydanych w 1997 roku, aktualnych

w chwili wykonywania ninie jszego opracowania.
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5.2. Wykonanie robét

Budowe i sposodb zasilania lomp oswietlenia drogowego nalezy wykonaé
w uzgodnieniu i pod nadzorem uzytkownika tego osSwietlenia. Zasilanie dla
elementow oéwietlenia placu wykonaé zgodnie z warunkami przytqczenia do sieci.

Stupy oséwietleniowe lokalizowaé w odlegtoséci 0.5m od kraweznika i wyposazyé
w wysiegniki. Szczegdty nacelowania opraw sq podane w odliczeniach
fotometrycznych. Kablowe linie ziemne uktadaé tak, aby najmniejsze przykrycie
byto nie mniejsze niz 0,/m. W potowie przykrycia utozyé¢ taéme ostrzegawczq w
kolorze niebieskim. Na skrzyzowaniach i zblizeniach do innych sieci i drég stosowad
normatywne odlegtoéci i zabezpieczenia. Kabel elektryczny zabezpieczaé rurq DVK
75, a przy kolizjach z innymi kablami elektroenergetycznymi rurq ochronng A7S.
Wszystkie elementy sieci oswietleniowe j muszq spetniaé wymogi w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej, a materiaty i sprzet uzyte do budowy muszq posiadaé

odpowiednie certyfikaty.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robédt podano w ST - 00 pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét

6.2.1 Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne
zabezpieczenie $cianek przed osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak
wykonane, aby zapewnione byto w nich ustawienie fundaomentéw lub ustojow,
zgodnie z lokalizacjg i rzednymi posadowienia okreslonymi w Dokumentacii

Projektowe]j.

6.22 Fundamenty i ustoje.

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiarow,
wyglqdu zewnetrznego oraz wytrzymatoséci. Parametry te powinny by¢ zgodne z
wymaganiomi PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281. Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie

fundamentéw
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w planie i rzedne posadowienia. Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu usto jow
ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktéry powinien wynosié
co najmniej 0,85 wg BN-8932-01.

6.2.3 Stupy zelbetowe i strunobetonowe
Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajq sprawdzeniu
w zakresie:
e |okalizacji,
e kompletnosci wyposazenia i prawidtowoéci montazu,
e doktadnoéci ustawienia stupdw w pionie i kierunku,
e stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,

e zgodnosci posadowienia z Dokumentacjq Projektowq

6.2.4 Wysiegniki
Ustawienia wysiegnikow wzgledem oswietlanej jezdni lub stycznej do jej tuku,

powinno by¢ wykonane z tolerancjq £2°.

6.2.5 Zawieszenie przewodéw

Podczas montazu przewoddw nalezy sprawdzi¢ jokoé¢ potgczen
zamontowanych konstrukcji stalowych i osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole
wartoséci naprezen zawieszanych przewodow. Naprezenia nie powinny przekraczaé
dopuszczalnych wartoéci normalnych. Wartoéci tych naprezen dla poszczegolnych
rodzajow przewodoéw i typdw linii nalezy przyjgé z Dokumentacji Projektowej. Po
wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysoko$¢ zawieszonych przewoddéw nad
obiektami krzyzujgcymi. Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podane w

Dokumentacji Projektowej i PN-E-05100-1:1998.

6.2.6 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tadémowych nalezy wykonaé pomiar
gtebokosci utozenia bednarki, stanu potqczen spawanych a po zasypaniu wykopu,
sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktéry powinien osiggnqé co najmniej
0,85. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystanciji.
Wartoéci pomierzonych rezystancji powinny byé mniejsze lub co najmniej réwne

wartoséciom podanym w Dokumentacji Pro jektowe .
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6.2.7 Badania po wykonaniu robét
W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed
i w czasie wykonywania robdét, na wniosek Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze

wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

6.2.8 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiary
gtebokoéci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych a po jej
zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary
gtebokoéci utozenia bednarki wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie powinna
by¢ zakopana ptycej niz 60 cm. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé
pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogq by¢é gorsze od wartosci
podanych w Dokumentacji Projektowej lub ST. Po wykonaniu instalacii
oéwietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznoéci ochrony przeciwporazeniowej. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy

zamieséci¢ w protokole pomiarowym ochrony
7. OBMIARROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST - 00 , Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi budowanego oéwietlenia sq:
e dlalinii na stupach - metr,
e dlalatarni oswietleniowej - komplet,

e Jdla szafy oédwietleniowej - komplet.

8. ODBIORROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST - 00 , Wymagania ogélne” pkt 7.
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8.2. Odbiér robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq,
specyfikacjami technicznymi i wymaganiomi Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w ST - 00.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]j

Cena wykonania oéwietlenia obe jmuje:
e montaz fundamentéw dla stupdw i szaf odwietleniowych,
e montaz stupdw oswietleniowych i wysiegnikéw,
e montaz opraw oéwietleniowych na wysiegnikach,
e montaz szaf o$wietleniowych na fundamentach,
e wykonanie inwentaryzacji: lokalizacji stupdw i szafy oswietleniowej,
e przeprowadzenie préb i konserwowanie urzqdzen w okresie gwaranciji,
e uporzqdkowanie terendw z odpadow powstatych przy budowie oéwietlenia,
e opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,
e koszt wytgczenia napiecia,
e koszt materiatdow,
e dostarczenie materiatow,
e podtgczenie linii do sieci,
e wykonanie testéw i pomiarow linii,

e konserwacja linii w okresie gwarancji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych - Obcigzenie wiatrem.
e PN-87/B-02013 Obcigzenia budowli - Obcigzenia zmienne $rodowiskowe.

o PN-E-06305. Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogoélne wymagania i badania.
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PN-79/E-06314. Elektryczne oprawy oéwietleniowe.

BN-85/3061-29. Elektryczne oprawy oséwietleniowe. Ogoélne wymagania i
badania.

PN-91/E-06400.01. Osprzet linii napowietrznych i stacji.

PN-93/E-04500. Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze.
PN-80/B-03322. Elektroenergetyczne linie napowietrzne - Fundamenty
konstrukcji wsporczych - Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-73/B-06281. Prefabrykaty budowlane z betonu.

BN-8932-01. Budowle drogowe i kole jowe. Roboty ziemne.

PN-E-05100-1:1998. Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
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