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Ekspertyza stanu technicznego wiaduktu drogowego w km 6+007 drogi powiatowej nr 7605S —

- ul. Wojska Polskiego w Sosnowcu, nad torami PKP

1 CELIZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie dotyczy wiaduktu drogowego w km 6+007 drogi powiatowej nr 7605S — w ciagu

ul. Wojska Polskiego - w Sosnowcu, zlokalizowanego nad torami linii kolejowej nr 62 i 171 na dziatce 17/2,

obreb 0012. Celem pracy jest ocena stanu technicznego obiektu, no$nosci oraz okreslenie wariantOw strategii

dalszego postgpowania z obiektem oraz zakresu i kosztu wykonania modernizacji obiektu wraz z analizg jej

optacalnosci.

Zakres opracowania obejmuje:

e inwentaryzacj¢ geometryczna,

e inwentaryzacj¢ uszkodzen,

e inwentaryzacj¢ materialowa,

e oceng stanu technicznego,

e ustalenie aktualnej no$no$ci obiektu na podstawie z uwzglgdnieniem stanu technicznego obiektu,

wynikoéw badan i obliczen statyczno — wytrzymatosciowych,

e okreSlenie strategii dalszego postgpowania z obiektem z uwzglednieniem potrzeby utrzymania

istniejacej konstrukcji oraz sposobu i zakresu sugerowanych prac naprawczych

e okreslenie zalecen dotyczacych utrzymania i warunkow bezpiecznej eksploatacji obiektu;

2 PODSTAWY PRACY

2.1 Formalne podstawy opracowania

Prace

z siedzibg w

wykonano na podstawie umowy nr WDR.272.1.18.2018 z dnia 5.11.2018 z Gming Sosnowiec
Sosnowcu, przy ul. Zwycigstwa 20, 41-200 Sosnowiec, zarzadcg obiektu.

2.2 Normy i przepisy

[1]
[2]

[4]

Prawo budowlane (Dz.U. 1994.89.414 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r. w sprawie numeracji i ewidencji
drég publicznych, obiektow mostowych, tuneli, przepustéw i promdéw oraz rejestru numerow
nadanych drogom, obiektom mostowym i tunelom, (Dz.U. 2005.67.582)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U. 2000. nr 63, poz. 735)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. 1999 nr 43 poz.430)

Zatacznik do Zarzadzenia nr 14 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia

7 lipca 2005 roku — Instrukcje przeprowadzania przegladéw drogowych obiektéw inzynierskich.

Zatacznik do Zarzadzenia nr 17 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
1 czerwca 2004 roku — Instrukcja do okres§lania nosnosci uzytkowej drogowych obiektow
mostowych

Strona 4

MOSTOPROJEKT KATOWICE



Ekspertyza stanu technicznego wiaduktu drogowego w km 6+007 drogi powiatowej nr 7605S —

- ul. Wojska Polskiego w Sosnowcu, nad torami PKP

[7]
(8]
[9]

PN-85/S10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.
PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-69/K-02057 Koleje normalnotorowe. Skrajnie budowli.

2.3 Techniczne podstawy opracowania

[10]

Przebudowa i wzmacniane mostow — Mieczystaw Rybak, WKt Warszawa 1983 r.

2.4 Materialy archiwalne

[11]

[12]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

(23]

Karta informacyjna obiektu mostowego nr 22/004-22/008. Wiadukt w ciggu drogi nr 004-22, ul.
Wojska Polskiego nad torami PKP. Wykonana przez Wojewodzka Dyrekcje Drog Miejskich,
Katowice, ul. Lechicka 24, wykonana w 1986 r. potwierdzona w 1991 r.

Ocena stanu technicznego wraz z propozycja remontu zabezpieczajacego wiadukt drogowy
w ciggu ul. Wojska Polskiego nad torami PKP w m. Sosnowiec- Dandéwka, wykonana przez
Zaktad Projektowania Drog i Mostow TWZ I we wrzesniu 2004 r.

Dziennik Budowy z remontu zabezpieczajacego wiadukt drogowy nad torami PKP w Sosnowcu
-Dandowce, wykonany w 2005 r.

Operat Kolaudacyjny dotyczacy ,,Remontu zabezpieczajacego wiadukt drogowy w ciagu ul.
Wojska Polskiego nad torami PKP w Sosnowcu — Dandowce” wykonany przez Firm¢ ANKOR
w 2005 1.

Karta przegladu szczegélowego wiaduktu drogowego w ciggu ul. Wojska Polskiego
w m. Sosnowiec- Dandoéwka nad torami PKP

Okreslenie nosnosci uzytkowej metoda obliczen statycznych wiaduktu drogowego w ciagu ul.
Wojska Polskiego wykonane przez mgr inz. Romana Rogowskiego w listopadzie 2009 r.

Raport z przegladu szczegotowego wiaduktu w ciggu ul. Wojska Polskiego nad torami PKP,
wykonany przez EMProjekt Sp. z 0.0. w kwietniu 2015 r.

Raport z przegladu podstawowego wiaduktu w ciggu ul. Wojska Polskiego nad torami PKP,
wykonany przez mgr inz. Barbare Sliwke w lipcu 2017 r.

Raport z przegladu rozszerzonego wiaduktu w ciggu ul. Wojska Polskiego nad torami PKP,
wykonany przez Bernarda Kaczmarka w lipcu 2018 r.

Raport z przegladu szczegotowego wiaduktu w ciggu ul. Wojska Polskiego nad torami PKP,
wykonany przez Biuro Projektowe TOKBUD w lipcu 2018 r.

Ekspertyza obiektu mostowego pozostajacego w zarzadzie prezydenta miasta Sosnowca -
wiadukt w ciggu ul. Wyzwolenia w ciagu ul. Wojska Polskiego nad torami kolejowymi,
wykonana przez Biuro Projektowe TOKBUD w lipcu 2018 r.

Pismo od mgr inz. Krzysztofa Tokarka do Slaskiego Wojewoddzkiego Inspektora Nadzoru
Budowlanego dot. uzupehlienia informacji do przeprowadzonej w dniu 29 sierpnia 2018 r.
rozprawy w sprawie nieodpowiedniego stanu technicznego wiaduktu drogowego w km 6+007
drogi powiatowej 7605S —ul. Wojska Polskiego w Sosnowcu.

Pismo od Slagskiego Wojewodzkiego Inspektora Nadzoru Budowlanego nr WINB-
WI.7741.28.2018.MK2
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3 CHARAKTERYSTYKA OGOLNA OBIEKTU

3.1 Informacje ogdlne

Wiadukt drogowy usytuowany jest w km 6+007 drogi powiatowej nr 7605S — w ciggu ul. Wojska
Polskiego - w Sosnowcu. Obiekt usytuowany jest nad torami PKP, linii kolejowej nr 62 i 171 oraz torami
stacyjnymi, stacji Sosnowiec Dandowka. Przeszkode stanowi 10 toréw z ktérych 8 aktualnie posiada trakcje
elektryczng. Pod przg¢stami przedskrajnymi wystepuja po trzy torowiska, w przesle srodkowym wystepuja
cztery torowiska. Obiekt przeprowadza ruch samochodowy, tramwajowy i pieszy. O$ podtuzna obiektu
wzgledem osi torow kolejowych pod obiektem i osi podpér usytuowana jest w skosie wynoszacym od 61-69°.

Schemat statyczny wiaduktu stanowi trojprzestowa belka ciggla z przegubami w przesle srodkowym —
uktad Gerberowski, ze wspornikami stanowigcymi dwa dodatkowe przesta skrajne. Rozpigtosci przeset
wewnetrznych (przegsta przedskrajne i przesto srodkowe) w osiach podparcia wynosza 22,40 + 23,30 +
22,40 m. Wysieg wspornikow (przesta skrajne) mierzony od osi podparcia wynosi 5,20 m. Rozpigto$¢ migdzy
przegubami gerbera wynosi 16.80 m. Diugo$¢ catkowita obiektu wynosi 78,50 m.

Konstrukcja przesel jest belkowo - ptytowa i sktada si¢ z 8 belek monolitycznych oraz ptyty pomostu.
Belki stezone sg w przegstach wewnetrznych poprzecznicami podporowymi i 3 poprzecznicami przgstowymi,
w czesci wspornikowej (przgstach skrajnych) stezone sa poprzecznicg skrajna.

Calkowita szeroko$¢ przgset wynosi 17,60 m. Na obiekcie znajduje sig:

e chodnik lewy (wschodni) 2,9 m
e jezdnia 7,5 m
e  pastramwajowy 3,Im
e chodnik prawy (zachodni) 2,6 m

Podpory obiektu stanowia cztery filary o konstrukcji $cianowej, ktore przebiegaja w kierunku
rownoleglym do torow kolejowych. W obiekcie nie wystepuja przyczotki. Wsporniki (przgsta skrajne)
zakonczone sg poprzecznicami skrajnymi.

Obiekt wyposazony jest w tozyska stalowe styczne, balustrady betonowo - stalowe, ostony
przeciwporazeniowe oraz latarnie o$wietleniowe. Do balustrad od strony wewnetrznej zamontowano blachy

trapezowe.

3.2  Historia obiektu

Zarzadca obiektu nie posiada zadnej dokumentacji projektowej przedmiotowego obiektu, dlatego tez
nieznany jest rok budowy oraz projektowana no$nos¢ konstrukcji. Wiadukt najprawdopodobniej wybudowano
w latach 60 XX w., na co wskazuje forma konstrukcji przeset i podpor wiaduktu.

W 2005 r. w oparciu o wyniki oceny stanu technicznego zawartych w opracowaniu [12] wykonano
remont zabezpieczajacy wiaduktu. Z dokumentacji odbiorowej [13] i [14] wynika, Ze w remont obejmowat
swoim zakresem: oczyszczenie i renowacje powierzchni betonowych podpor, wykonanie torkretowania
filaréw, wykonanie izolacji czgsci podziemnych podpor, wyprofilowanie skarp nasypow przy wspornikach

(przestach skrajnych) oraz umocnienie skarp elementami betonowymi.
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Fot. 1 Widok wiaduktu od strony prawej (wschodniej).

Fot. 3 Widok na cze¢$¢ przejazdowa obiektu
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4 INWENTARYZACJA KONSTRUKCJI

4.1 Inwentaryzacja geometryczna

Na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji geometrycznej obiektu oraz dokumentacji, uzyskanej od
zarzadcy obiektu wykonano rysunki konstrukeji obiektu. Rysunek zawarto w zatgczniku nr 4.

Grubos¢ ptyty ustroju no$nego ustalono poprzez przewiercenie jej od spodu na pelng wysokos$¢ tzn. do
momentu osiagni¢cia poziomu izolacji ptyty i pomiar gltgbokosci wykonanego otworu. Grubos¢ ptyty wynosi

18 cm. Przewiert wykonano w przesle skrajnym (wspornikowym) od strony Sosnowca.

o ¥

Fot. 4 Przewiert plyty pomostu w celu okreslenia jej grubosci.

4.2 Inwentaryzacja materialowa

W ramach inwentaryzacji materiatowej wykonano:

e badanie wytrzymatosci betonu metoda sklerometryczna miotkiem Schmidta konstrukcji no$nej
przeset i podpor,

e pomiar bezposredni odstonictego zbrojenia w celu okreslenia ilo$ci, rozstawu i $rednicy pretow
zbrojeniowych,

e skanowanie zbrojenia ptyty pomostu skanerem Hilti w celu okreslenia ilosci, rozstawu i $rednicy
pretow zbrojeniowych,

e  badania chemiczne betonu konstrukcji nosnej;

4.2.1 Badanie betonu

Podczas wizji lokalnej obiektu przeprowadzono nieniszczace badania wytrzymato$ci betonu konstrukeji
przesta i podpér na $ciskanie metoda sklerometryczng za pomocg miotka Schmidta typu N. Na tej podstawie
okreslono klasg betonu dzwigaréw na B25 (C20/25) i B30 (C25/30), klase betonu pomostu na B30 (C25/30),
klasg¢ betonu podpor na B20 (C16/20) do B25 (C20/25). Podczas badania sklerometrycznego oceniono takze
jednorodnos¢ betonu ustroju no$nego jako bardzo dobra Iub dobrg. Przy czym wszystkie wyniki wytrzymatosci
betonu odnoszg si¢ do betonu niezdegradowanego. Protokoly z badan betonu zamieszczono w zataczniku nr 1
opracowania.

Przeprowadzono réwniez badania chemiczne betonu. W miejscach odspojonej otuliny wykonano

dodatkowo odkuwki betonu i wykonano badanie chemiczne betonu pozwalajace stwierdzi¢ zasigg strefy
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skarbonatyzowanej betonu. W czasie badania chemicznego stwierdzono wystepowanie  strefy
skarbonatyzowanej (odczyn kwasowy sprzyjajacy korozji zbrojenia) do glgbokosci 1,5 cm, a wigc zasigg
karbonatyzacji w niektorych miejscach jest wigkszy niz grubo$¢ otuliny zbrojenia. Nie stwierdzono
wystgpowania szkodliwych jonow chlorkowych. Protokét z badania chemicznego przestawiono

w zalgczniku nr 2.

4.2.2 Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa mostu zakwalifikowano na podstawie ogledzin (stal gtadka) do klasy Al. Na obiekcie,
zuwagi na ubytki betonu oraz odstonigte zbrojenie, mozliwy byl bezposredni pomiar $rednicy preta
zbrojeniowego dzwigara glownego w przesle skrajnym. Na podstawie pomiaru ustalono, ze dzwigar jest
zbrojony w dolnej warstwie pretami o $rednicy @ = 32 mm w liczbie 7 sztuk. W przgsle przedskrajnym od
strony Mystowic w okolicy $rodka rozpietosci widoczny sg znaczne ubytki betonu odstaniajagce zbrojenie
glowne. Widoczne jest, ze na wysokosci belka jest zbrojona 3 rzedami pretow.

Ponadto wykonano skanowanie systemem Hilti PS 200 spodu plyty pomostowej w przesle skrajnym od
strony Sosnowca. Stwierdzono wystepowanie zbrojenia o $rednicy @14 mm w rozstawie co 125 - 150 mm.
Grubos$¢ zmierzonej otuliny stali zbrojeniowej wynosi miejscami wynosi tylko 7 mm i jest znacznie mniejsza
niz obecnie wymagana 25 mm. Tak mata grubo$¢ otuliny nie zapewnia jej trwalosci i odpowiedniej ochrony

zbrojenia. Wyniki badan skanowania plyty skanerem Hilti zamieszczono w zatgczniku nr 3.

Fot. 5 Widok na skanowany beton plyty pomostu w przesle skrajnym od strony Sosnowca.
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5 OPIS POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW OBIEKTU WRAZ Z OPISEM STANU
TECHNICZNEGO

Ponizej opisano szczegdtowo poszczegodlne elementy obiektu oraz oceniono ich stan techniczny
w oparciu o spostrzezenia uzyskane podczas wizji lokalnych w terenie. Do oceny stanu technicznego
elementow konstrukcji przyjeto skale i kryteria ocen wg § 9 ust. 1 pkt 4 (Zalacznik 4, Objasnienia do czesci
IIT) Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r. w sprawie numeracji i ewidencji drog
publicznych, obiektéw mostowych, tuneli, przepustow i promoéw oraz rejestru numeréw nadanych drogom,
obiektom mostowym i tunelom, Dz.U. 2005.67.582 str. 4511 [2]. Skala ta jest zgodna ze skalg ocen wg
Zatacznika do Zarzadzenia nr 14 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 7 lipca 2005 roku
— Instrukcje przeprowadzania przegladow drogowych obiektow inzynierskich . Ponizej wypisano uszkodzenia

poszczegblnych elementow konstrukcji obiektu oraz pokazano ich dokumentacje fotograficzna.

Tab. 1 Skala i kryteria oceny elementow konstrukcji wiaduktu

Ocena Stan Opis stanu elementu
C bez uszkodzen i1 zanieczyszczen mozliwych do stwierdzenia podczas
5 odpowiedni
przegladu
4 zadowalajacy wykazuje zanieczyszczenia lub pierwsze objawy uszkodzen pogarszajacych
wyglad estetyczny

3 niepokoiac wykazuje uszkodzenia, ktorych nienaprawienie spowoduje skrocenie
pokojacy okresu bezpiecznej eksploatacji

wykazuje uszkodzenia obnizajace przydatnos¢ uzytkowa, ale mozliwe do

2 niedostateczny
naprawy

1 przedawaryjny wykazuje nieodwracalne uszkodzenia dyskwalifikujagce przydatnosé
uzytkowa

0 awaryjny ulegt zniszczeniu lub przestat istniec¢

5.1 Ustrdj nosny

Ustroj nosny jest ustrojem trojprzestowym, dwuwspornikowym z dwoma przegubami Gerbera w przesle
srodkowym. Dzwigary gldwne stanowi osiem belek o przekroju prostokgtnymi o statej szerokosci wynoszacej
0,50 m. Wysoko$¢ dzwigardéw jest zmienna, w przesle wynosi 0,50 m, a nad podporg 1,82 m. Przejécie z
przekroju przgstowego w podporowy jest wykonstruowane poprzez skos o di. 1,85 m. Belki w przgstach
wewnetrznych stezone sg trzema poprzecznicami prze¢stowymi o wymiarach 0,40 m x 1,00 m oraz
podporowymi o przekroju 0,50 x 1,82m. Przesta skrajne (wspornikowe) st¢zone sg poprzecznicami skrajnymi
o wymiarach 0,50 x 1,25 m. W prze¢sle srodkowym wystepuja dwa przeguby gerberowskie, sktadajgce si¢
z dwoch kroétkich wspornikow polaczonych z przestem zawieszonym i przestem wspornikowym zachodzacych
na siebie. Na belkach wykonstruowano plyte pomostu o grubosci 0,18 m. Wsporniki wraz z belka
podporeczowa majg szerokos$¢ 1,55 m.

W najgorszym stanie technicznym sg przeguby gerberowskie, ktorych stan techniczny oceniono jako
niedostateczny. Wystepuja tu wzery betonu, zaawansowana korozja betonu (stalaktyty solne) oraz

zaawansowana korozja stalowych elementow przegubow. Tak znaczne uszkodzenia tych elementow
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spowodowane sg cigglymi przeciekami wody. Woda penetrujaca szczeliny w przegubie zbiera si¢ w nich i
szuka najkrotszej naturalnej drogi wyptywu (zgodnie z prawem cigzenia). Stan taki prowadzi do szczegdlnego
narazenia na degradacjg betonu i zbrojenia we wsporniku wychodzacym z przesta wspornikowego (dolnym).
Wspornik ten dodatkowo jest dos¢ cienki (potowa przekroju normalnego ptyty pomostu) oraz jego cale
zbrojenie gldwne jest umiejscowione w poblizu miejsca szczegodlnie narazonego na przecieki i korozje (patrz
rysunek). Ze wzgledu na zamknietg konstrukcje przegubdw nie mozna dokladnie stwierdzi¢ skali degradacji
zbrojenia i betonu wspornikow. Jednak sadzac po $ladach przeciekéw na spodzie ptyty oraz zawansowania
korozji zbrojenia gtdwnego w innych miejscach przgsta jego stan nalezy uznac jako bardzo zty. Ponizej

zobrazowano zjawisko penetracji wody w przegubie.
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) Kierunki penetracji wody

Miejsce szczegodlnego narazenia zbrojenia na penetracj¢ wody a rownoczesnie miejsce, w ktorym to

l samo zbrojenie decyduje o nosnosci calego przegubu.

Stan techniczny dzwigarow gldwnych i poprzecznic oceniono rowniez jako niedostateczny. Na ustroju
no$nym widoczne sg uszkodzenia gtéwnie w postaci ubytkow betonu, odstonietego skorodowanego zbrojenia,
przebarwien oraz korozji betonu. W najwigkszym stopniu uszkodzone sg skrajne belki gléwne oraz wsporniki
podchodnikowe. W przgstach przedskrajnych i srodkowym na spodniej powierzchni dzwigaréow skrajnych
1 wspornikoéw widoczne sa rozlegte ubytki betonu odstaniajagce w duzym zakresie prety nosne konstrukcji. Na
bocznych powierzchniach dzwigarow skrajnych zaobserwowano biate zacieki, rdzawe przebarwienia oraz
odspojenia otuliny. Na krawedziach belek skrajnych oraz na koncach wspornikow ptyty widoczne sa
wylugowania i wysolenia (stalaktyty solne), $wiadczace o zawansowanej korozji betonu w tych miejscach.
W pozostatych miejscach konstrukcji (belkach wewnetrznych, poprzecznicach, ptycie pomostu) wystepuja
podobne uszkodzenia jednak intensywno$¢ jest ich o wiele mniejsza. Pojawiajace si¢ na konstrukcji nosnej
przeset nieprawidtowosci zwigzane sg z uszkodzeniem izolacji oraz nieprawidlowym odwodnieniem ptyty
pomostu, czego nastgpstwem sg ciggle przecieki wody. Odpadajace odtamki betonu mogg zagrazac
bezpieczenstwu ruchu kolejowego pod obiektem, dlatego tez na obiekcie zamontowano specjalne siatki

zabezpieczajace

MOSTOPROJEKT KATOWICE Strona 11



Ekspertyza stanu technicznego wiaduktu drogowego w km 6+007 drogi powiatowej nr 7605S —
- ul. Wojska Polskiego w Sosnowcu, nad torami PKP

i)

Rl & M e | = . —— - r——r
Fot. 6 Widok ogélny na przesto przedskrajne od strony Sosnowca od

' 7
strony prawej. Widoczne znaczne
uszkodzenia dzwigara skrajnego i wspornika podchodnikowego.

o

Fot. 7 Widok ogélny od strony prawej na przesto przedskrajne od strony Myslowic. Widoczne przebrawienia na
powierzchniach betonowych.

x‘r‘

Fot. 8 Widok na przeslo srodkowe od strony prawej. Widoczne przebarwienia betonu na spodniej powierzchni
poprzecznicy przesta wspornikowego oraz na bocznej powierzchni dzwigara skrajnego gléwnego i wspornika
podchodnikowego $wiadczace o korozji betonu.
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Fot. 9 Widok na wspornik prawy w przesle sSrodkowym. Widoczne rozlegle ubytki betonu i odsloni¢ete zbrojenie,
a takze przebarwienia, wylugowania i wysolenia na powierzchni betonu §wiadczace o zaawansowanej korozji.
A Lk ]

Fot. 10 Widok na spodnia powierzchnig belki skrajnej lewej w przesle przed skrajnym od strony Myslowic.
Widoczne ubytki betonu i odstoni¢te skorodowane prety nosne belki. Odsloniete zbrojenie widoczne réwniez na
spodniej powierzchni plyty.

Fot. 11 Widok na przegub gerberowski w belce skrajnej lewej w przéle srodkowym. Widoczne krawedziowe
ubytki betonu, zaawansowana Korozja betonu i stalowych elementéw przegubu.
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5.2  Podpory

Podpory obiektu stanowia cztery filary o konstrukcji $cianowej o grubosci 1,00m. Sg one $cianami
prostokatnymi zakonczonymi w postaci potkola o promieniu rownym polowie grubosci filara tj. 0,50 m.
Wysokos¢ $cian wynosi 4,7 m, a dlugos¢ 17,30 m. O$ podtuzna podpor jest rownolegla do osi przebiegu
przeszkody. W obiekcie nie wystepuja przyczotki. Przesta skrajne (wspornikowe) zakonczone sg
poprzecznicami skrajnymi. Podpora w osi A jest to podpora usytuowana od strony Sosnowca, natomiast
podpora w osi D - od strony Myslowic.

Stan techniczny podpdr oceniono jako niepokojacy (3). Na kazdej podporze widoczne sg zarysowania
zlokalizowane gltownie w gornej cze$ci w narozach, pod tozyskami belek skrajnych. Powierzchniowe
peknigcia na calej wysokosci w srodkowej czesci korpusu zaobserwowano na podporach w osi B i C. Lokalnie
widoczne sg odspojenia warstwy antykorozyjnej betonu, ubytki zewngtrznej warstwy naprawczej z PCC oraz

rdzawe zacieki. Wigkszos$¢ powierzchni podpor jest zanieczyszczona graffiti.

i

Fot. 12 Widok powierzchni¢ podpore w osi A od strony Sosnowca. Na korpusie filara widoczne ubytki warstwy
zewnetrznej, graffiti oraz zanieczyszczenie osadami.

Fot. 13 Widok na fragment podpory w osi A pod lozyskiem dZwigara skrajnego lewego. Widoczne zarysowania
na powierzchni podpory oraz zanieczyszczenie lawy podlozyskowej.
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B

Fot. 16 Widok na gérna cze¢$¢ podpory w osi D od strony Sosnowca. Widoczne ubytki i odspajanie si¢ powloki

antykorozyjnej podpory oraz rdzawy zaciek pod lozyskiem.
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5.3 Elementy wyposazenia obiektu

5.3.1 Izolacja i odwodnienie obiektu

Obiekt w czgsci drogowej odwadniany jest powierzchniowo. W czgsci tramwajowej w kazdym z przeset
znajduja si¢ 2 wpusty, jeden w srodku przy poprzecznicy, a drugi w strefie przypodporowej. Na powierzchni
wspornikow podchodnikowych w przgstach skrajnych i przgsle srodkowym widoczne sg otwory, po dwa
w kazdym przesle, stanowigce odwodnienie kanatow kablowych.

Stan izolacji ptyty pomostu oraz odwodnienia oceniono jako przedawaryjny (1). Izolacja jest
w znacznym stopniu uszkodzona, o czym $wiadczg liczne $lady przeciekow (przebarwienia, wylugowania,
wysolenia) na spodzie konstrukcji no$nej przesel. Rury odwadniajace zlokalizowanie pod cze$cig tramwajowa
sg silnie skorodowane, zaobserwowano ubytki koncow rur. W czeSci wspornikowej pomostu rury
odwadniajace sa niewidoczne, co moze $wiadczy¢ o caltkowitym ich braku lub bardzo silniej korozji, ktora

spowodowala catkowita degradacje kro¢cow rur.

7 R R

Fot. 17 Widok na fragment konstrukeji przesta Srodkowego pomiedzy dzwigarem skrajnym i przedskrajnym
w przesle Srodkowym. W polu plyty widoczne wylugowania i wysolenia (stalaktyty solne) §wiadczace o
uszkodzeniu izolacji plyty pomostu.

Fot. 18 Widok na otwér odwadniajacy we wsporniku podchodnikowym przy dzwigarze skrajnym, lewym
w przesle przedskrajnym od strony Myslowic. Brak rury odwadniajacej.
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Fot. 19 Widok na rure¢ odwadniajacg pod czeScig tramwajowa w przesle sSrodkowym. Widoczna zaawansowana
korozja elementu i ubytki stali.

5.3.2 Lozyska
Konstrukcja przgset oparta jest na podporach posrednich poprzez stalowe tozyska styczne.
Stan techniczny tozysk oceniono jako niepokejacy (3). Na catej powierzchni tozysk wystepuje korozja

powierzchniowa.

2 &

Fot. 20 Widok na lozysko pod belka skrajng prawa na podporze w osi A. Widoczna korozja powierzchniowa na
calym elemencie.

Fot. 21 Widok na lozysko pod belka wewnetrzna na podporze w osi D. Widoczna korozja powierzchniowa na
calym elemencie.
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5.3.3 Dylatacje

Nad istniejacymi przegubami gerberowskimi nie ma urzadzenia dylatacyjnego, wykonano uciaglenie
nawierzchni.

Stan techniczny dylatacji oceniono jako przedawaryjny (1). W strefie przeguboéw gerberowskich nie
nie jest zapewniona szczelno$¢, w skutek czego przeguby sg narazone na destrukcyjny wptyw przeciekajacej

przez nawierzchnie wody.

5.3.4 Nawierzchnia jezdni

Na obiekcie znajduje si¢ jezdnia o szeroko$ci 7,5 m (miedzy kraweznikami) z dwoma przeciwnymi
pasami ruchu. Nawierzchnia wykonana jest z masy bitumicznej o gr. 10 cm. Pod nawierzchnia jezdni
pomiedzy nawierzchnig a gorg plyty pomostu znajduja si¢ warstwa ochronna izolacji oraz warstwa pierwotne;j
nawierzchni. Suma grubosci tych warstw wynosi ok. 30 cm. Pierwotnie nawierzchnia byta uksztaltowana
w spadku daszkowym wynoszacym 2 %, aktualnie spadek ten zmniejszyt si¢ do 1%. Spadek podtuzny
nawierzchni jest jednostronny w kierunku Mystowic i wynosi 2 %.

Stan techniczny nawierzchni jezdni oceniono jako niepokojacy (3). Na nawierzchni widoczne sa
znaczne deformacje w postaci kolein na catej dtugosci obiektu. Przy torowisku tramwajowym i przy chodniku
lewym zaobserwowano nagromadzenie zanieczyszczen. Na krawedzi przy torowisku oraz miejscowo

w srodkowej czesci jezdni widoczne sg podtuzne zarysowania nawierzchni.
-.. - men I | I -_m B

Fot. 22 Widok ogélny na jezdnie na obiekcie od strony Mystowic. Widoczne koleiny na calej dlugosci obiektu
oraz nagromadzenie zanieczyszczen przy krawezniku chodnika lewego.
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Fot. 24 Widok na krawedz jezdni przy torowisku tramwajowym. Widoczne podluzne zarysowania nawierzchni.

5.3.5 Nawierzchnia torowiska

Na obiekcie znajduje si¢ jeden tor tramwajowy. Nawierzchni¢ toru stanowig podklady drewniane
utozone na tluczniu. Wiadukt wyposazony jest w instalacje trakcyjng tramwajowa, w okolicy $rodka
rozpigtosci usytuowany jest stup trakcyjny.

Stan nawierzchni torowiska na obiekcie oceniono jako niepokejacy (3). Na torowisku widoczna jest
wegetacja roslinnosci. Miejscowo stwierdzono brak wkretdéw mocujacych podktadke szyny tramwajowej do

podktadu drewnianego.
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Fot. 25 Wido ogolny na torowisko od strony Myslowic.
R e e D i

Fot. 26 Widok na zamocowanie szyny tramwajowej do podkladu drewnianego. Widoczny brak wkretéw.

5.3.6 Nawierzchnia chodnikéw

Na obiekcie po obu stronach wystepuja chodniki. Nawierzchnia chodnika prawego wykonana jest
czesciowo z masy bitumicznej, a czesciowo z plyt zelbetowych stanowiagcych przekrycie kanatéw kablowych.
Nieznane sa wymiary kanalow kablowych z uwagi na brak do nich dostepu. Szerokos¢ uzytkowa chodnika
prawego ( od blachy trapezowej do konca ptyt zelbetowych) wynosi 2,1 m. Nawierzchnia chodnika lewego
wykonana jest z masy bitumicznej, szerokos$¢ uzytkowa chodnika wynosi 2,6 m.

Stan techniczny nawierzchni chodnikow oceniono jako niepokojacy (3). Na chodniku prawym
widoczne sa nierdwnosci nawierzchni bitumicznej, miejscowo zaobserwowano znaczne wglebienia
nawierzchni, w ktorych powstaly zastoiska wody. Na plytach chodnikowych stwierdzono ubytki betonu
odstaniajace skorodowane zbrojenie oraz wzajemnie przemieszczenia pltyt wzgledem siebie powodujace
nierownosci nawierzchni chodnika. Na chodniku lewym widoczne sa nierdéwnos$ci, poprzeczne spekania

nawierzchni i ubytki nawierzchni bitumicznej gtéwnie w rejonie shupkéw bariery energochtonnej. Miejscowo
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przy krawezniku oraz przy gzymsie zaobserwowano wegetacje roslin. Lokalnie widoczne jest rowniez

nagromadzenie zanieczyszczen.

Fot. 27 Widok na chodnik pra. Widoczne ut betonu plyt chodnikowch i osonie;te zbrojenie oraz
-spekania, nieréwnosci i zastoiska wody na nawierzchni bitumicznej.

Fot. 28 Widok na chodnik prawy. Widoczne przemieszczenia plyt chodnikowych wzgledem siebie.
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Fot. 29 Widok na chodni le. ioczne ieownoscl, spekania, ubytki nawierzchni bitumicznej chodnika oraz
miejscowa wegetacje roslin przy krawezniku i gzymsie.

5.3.7 Balustrady, bariery energochlonne i oslony przeciwporazeniowe

Na obiekcie wystepuja balustrady betonowo — stalowe. Balustrady sktadaja si¢ ze stupkow betonowych
o przekroju 0,16x0,16 m, pochwytu z rurki stalowej o Srednicy 6 cm i przeciaggow o $rednicy 3 cm. Do
balustrad od wewnatrz zamontowano zabezpieczenie w postaci blach trapezowych. Nad trakcja kolejowa
zamontowane sg ostony przeciwporazeniowe. Chodnik lewy od jezdni oddzielono przy pomocy bariery
energochtonne;.

Stan techniczny balustrad oceniono jako niedostateczny (2) z uwagi na zaawansowang korozj¢ betonu
i stali, ktorej nastgpstwem sg znaczne ubytki materiatu oraz deformacje elementdéw z ktorych zostaty wykonane
balustrady. Wykonane zabezpieczenie z blachy trapezowej nie speilnia wymagan ustawy [2] odno$nie
wysokosci. Wysoko$¢ zabezpieczenia nad linig kolejowa powinna wynosi¢ 1,3 m, tymczasem zmierzona
wysokos¢ zabezpieczenia wynosi 1,25 m. Ponadto blacha trapezowa nad stalowo-betonowa balustrada nie jest
w zaden sposOb usztywniona, chwieje si¢ pod lekkim naciskiem. Tym samym, powyzej wysokosci 1,1 m
(wysokosc¢ balustrady stalowo-betonowej) nie stanowi odpowiedniego zabezpieczenia dla ruchu pieszego.

Ponadto na powierzchni zabezpieczenia z blachy trapezowej widoczne sg zanieczyszczenia w postaci
graffiti.

Stan techniczny bariery energochionnej na chodniku lewym oceniono jako zadowalajacy (4). Na
dtugosci bariery zaobserwowano nieliczne deformacje.

Stach techniczny oston przeciwporazeniowych oceniono jako odpowiedni (5). Na ostonach

przeciwporazeniowych nie zaobserwowano nieprawidtowosci.
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Fot. 31 Widok na balustrade po prawej stronie obiektu nad przestem skrajnym od strony Sosnowca. Widoczna
zaawansowana korozja oraz znaczne ubytki betonu, a takze zaawansowana korozja elementow stalowych

balustrady.
i} R I

Fot. 32 Widok na barier¢ energochlonna na chodniku lewym. Widoczny zadoaajqcy stan elementu.
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5.3.8 Umocnienia skarp i stozkow
Stan techniczny skarp oceniono jako niepokojacy (3). Ze wzgledu na brak prawidlowego
zabezpieczenia przed penetracja wody w obrgbie stozkdw i skarp przy poprzecznicy skrajnej przesta skrajnego

nastgpito wyplukanie gruntu. Na umocnieniu skarp pod przgstem uszkodzen nie zaobserwowano.

* e : ) !
Fot. 33 Widok na skarpe pod poprzecznica skrajng przesta skrajnego od strony Myslowic. Widoczne ubytki
gruntu pod poprzecznica.

%

Fot. 35 Widok na umocnienie skarpy pod przestem skrajnym od sfrony Sosnowca.
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5.3.9 Uszynienie i elementy zamocowania trakcji kolejowej do konstrukcji

W zwiazku z tym, ze przeszkode stanowi 10 toréw zelektryfikowanych do obiekt wyposazony jest w
elementy mocowania trakcji kolejowej oraz uszynienie zamontowanie do belek skrajnych przeset
przedskrajnych i przesta srodkowego.

Stan techniczny uszynienia oraz elementdéw zamocowania trakcji kolejowej oceniono jako

niedostateczny (2). Na wszystkich elementach stalowych widoczna jest korozja powierzchniowa, na

ksztattownikach stalowych zamocowania trakcji miejscowo wystepuje rowniez korozja wzerowa.

Fot. 36 Widok na uszynienie i elementy zamocowania trakcji kolejowej zamontowane na belce skrajnej przesta
srodkowego.

Fot. 37 Widok na element zamocowania trakcji kolejowej — widoczna zaawansowana Kkorozja ksztaltownika
i ubytek stali.

5.4  Przestrzen podmostowa
Obiekt usytuowany jest nad torami PKP linii kolejowej nr 62 Tunel — Sosnowiec Glowny oraz linii
kolejowej nr 171 Dabrowa Goérnicza — Panewnik. Przeszkode stanowi 10 torow, zelektryfikowanych. Pod

przestami przedskrajnymi wystepuja po trzy torowiska, natomiast w przesle srodkowym wystepuja cztery
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torowiska. Do spodu konstrukcji w przgstach przedskrajnych i srodkowym mocowane sg elementy trakcji
kolejowej przebiegajacej pod obiektem.

Stan techniczny przestrzeni podmostowej oceniono jako niepokojacy (3). Pod przgstem przedskrajnym
od strony Mystowic widoczne jest miejscowe zasmiecenie. Widoczne sg rdwniez przemieszczenia plyt

betonowych w obydwodch przestach przedskrajnych.

=

& AR

zne przemieszczenie Zelbetowych plyt

Fot. 38 Widok na przestrzen podmostowa przy podporze w osi D. Widoc
i miejscowe za§miecenie

7, Q'-'.‘Q.

[ - . ¢

heed

of; 9 Widok na teren pod przeielﬁ rzskaj:ny.
5.5 Urzadzenia obce

Obiekt posiada jedng rurg ochronng instalacji przebiegajacej wzdtuz wschodniego gzymsu obiektu. Nie
wyklucza si¢ istnienia innych sieci przebiegajacej w warstwach nawierzchni chodnika lub zakopanych
w rejonie wiaduktu.

Zaobserwowano miejscowy brak ostony urzadzenia obcego przy przesle skrajnym od strony Mystowic.
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Fot. 40 Widok na oston¢ urzadzenia obcego przy gzymsie lewym. Widoczny miejscowy brak rury oslonowe;j.
5.6 Podsumowanie stanu technicznego obiektu

Ogolnie obiekt znajduje si¢ w niedostatecznym (2) stanie technicznym, co oznacza, ze wykazuje
uszkodzenia obnizajace przydatnos$¢ uzytkowa, ale mozliwe do naprawy. Na tak niska ocene przede wszystkim
ma wplyw stan konstrukcji no$nej przegset. Na powierzchni przgsel widoczne sg liczne uszkodzenia w postaci
przebarwien betonu, wykwitow, wylugowan i wysolen, ktore sa nastgpstwem niesprawnie dzialajacej izolacji
plyty pomostu oraz nieprawidlowego odwodnienia obiektu i w dalszej kolejnosci ciggtych przeciekoéw przez
konstrukcj¢ pomostu. Na skutek korozji betonu spowodowanej silnym przemoczeniem ptyty na konstrukeji
wystepuje wiele ubytkow betonu z odstonigtym skorodowanym zbrojeniem no$nym. W najwiekszym stopniu
uszkodzenia te wystepuja na belkach skrajnych przeset przedskrajnych i srodkowego, na catej powierzchni
wspornikow podchodnikowych oraz na konstrukcji przegubow gerberowskich. Oprocz uszkodzen
spowodowanych przeciekami wody, na konstrukcji wystepuja rowniez ubytki betonu na polach ptyty
pomigdzy dzwigarami wewnetrznymi spowodowane za malg gruboscia otuliny zbrojenia. Odpadajace utamki
betonu aktualnie nie stanowig zagrozenia dla ruchu kolejowego pod obiektem, poniewaz nad torami zostaty
zamontowane siatki zabezpieczajace.

Jak juz wezesniej wspomniano gtdéwna przyczyng tak znacznej degradacji konstrukeji nosnej przeset sa
przecieki, spowodowane niesprawnie dziatajacg izolacja pomostu, nieprawidtowym system odwodnienia oraz
nieszczelnym rozwigzaniem dylatacji na przegubami gerberowskimi. Stan techniczny tych elementow
ocenionio jako przedawaryjny (1).

Stan techniczny podpdr oceniono jako niepokojacy (3) z uwagi na wystepujace zarysowania
zlokalizowane gléwnie w gornej czesci podpor, pod tozyskami belek skrajnych. Ponadto zaobserwowano
rowniez mniej znaczace uszkodzenia takie jak: lokalnie widoczne s3 odspojenia warstwy antykorozyjnej
betonu, ubytki zewngtrznej warstwy naprawczej z PCC oraz rdzawe zacieki. W takim samym stanie

technicznym sg tozyska, na ktorych widoczna jest korozja powierzchniowa.
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W zlym stanie technicznym sg réwniez balustrady betonowo-stalowe, a takze uszynienie i elementy
zamocowania trakcji kolejowej do obiektu, ktory oceniono jako niedostateczny (2). Betonowe stupki oraz
stalowe przeciagi sa silnie skorodowane, widoczne sg znaczne ubytki materialu. Zamontowane od strony
wewnetrznej balustrad wypetnienie z blachy trapezowej nie stanowi odpowiedniego zabezpieczenia dla ruchu
pieszego 1 nie jest zgodne z obowigzujacymi przepisami. Na calej powierzchni elementdw uszynienia
i zamocowania trakcji kolejowej widoczna jest korozja powierzchniowa, miejscami wzerowa. Wystepowanie
tego typu uszkodzen poddaje w watpliwo$¢ sprawne dzialanie zamontowanej instalacji.

Pozostate elementy wyposazenia takie jak nawierzchnia jezdni, nawierzchnia torowiska, chodniki,
lozyska sa w niepokojacym (3) stanie technicznym. Na bitumicznej nawierzchni jezdni oraz chodnikoéw
widoczne sa liczne nier6wno$ci. Ponadto zaobserwowano miejscowe spegkania i ubytki. Na chodniku po
stronie prawej na ptytach zelbetowych stwierdzono ubytki betonu i odstoniete, skorodowane zbrojenie,
ponadto niektore ptyty przemiescity sie wzgledem si¢, co doprowadzito do powstania nierdwnos$ci na
chodniku. Na torowisku widoczna jest wegetacja roslinnosci. Miejscowo stwierdzono brak wkretow
mocujacych podktadke szyny tramwajowej do podktadu drewnianego.

Stan techniczny bariery energochtonnej na chodniku lewym oceniono jako zadowalajacy (4). Na
dlugosci bariery zaobserwowano nieliczne deformacje. Stach techniczny oston przeciwporazeniowych
oceniono jako odpowiedni (5). Na ostonach przeciwporazeniowych nie zaobserwowano nieprawidtowosci.

Na obiekcie wystepuja rowniez nieprawidlowosci w postaci graffiti na podporach obiektu i wypetnieniu

balustrad z blachy trapezowej pogarszajace jedynie estetyke.
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6 OBLICZENIE NOSNOSCI W AKTUALNYM STANIE TECHNICZNYM

Obliczenia maja na celu sprawdzenie, jakiej klasie obcigzenia normowego wg PN-85/S-10030 [7]
odpowiada no$nos¢ obiektu mostowego. Ponadto, wzorujac si¢ na zalecanej przez GDDKIA instrukcji do
obliczania no$nosci uzytkowej drogowych obiektow mostowych [6], starano si¢ oceni¢ no$nos¢ obiektu
w odniesieniu do rzeczywistych pojazdow, korzystajacych z sieci drog publicznych.

Okreslenie nosnosci wiaduktu wykonano poprzez poréwnanie miarodajnych sit wewngtrznych
w dzwigarach gtéwnych od obcigzen ruchomych na ktore obiekt byt zaprojektowany (Normatyw obcigzen z
roku 1956) do obcigzen ruchomych wg normy PN-85/S-10030 [7] w celu okreslenia klasy obcigzenia, oraz do
obcigzen ruchomych wg instrukcji GDDKIA [6] w celu okreslenia no$nosci uzytkowej wiaduktu.

Obliczenia statyczne przeprowadzono w programie komputerowym Autodesk Robot Structural Analysis
Professional 2019.

W modelu obliczeniowym (przestrzennym, prgtowo-powlokowym) uwzgledniono aktualny stan
techniczny wiaduktu poprzez zmniejszenie sztywnosci skrajnych dzwigarow na catej ich dtugosci, wykazuja
one uszkodzenia w postaci znacznych ubytkow betonu na spodzie belki z odstonictymi i skorodowanymi

pretami zbrojeniowymi.

6.1 Zestawienie obciazen ruchomych wg Normatywu obciazen z roku 1956
Przyje¢to I klas¢ obcigzenia.
Zgodnie z ksigzka [10] obcigzenie wg Normatywu z 1956 r. dla I klasy sktada si¢ z ponizszych obciazen.
o Wzdluz $ladow kot umownych pojazdéw, czyli na pasach szerokosci 0,6 m o osiowym
rozstawie poprzecznym co 1,5 m i wartoéci obcigzenia p = 8 kN/m? oraz dwéch obcigzen
liniowo roztozonych w kierunku poprzecznym na szeroko$ci pasow o wartosci obcigzenia

P =80 kN/m.

P=80KN /m  P=80kN /m
p=8kN /m’

ol 7 |
T ——— F-—d----- 1 =
Rl F-d-—-—--=- 3
| op —— — T |
= | |

Rys. 6.1 Schemat obcigzenia powierzchniowego wg Normatywu z 1956 r.

Na szerokosci jezdni przedmiotowego wiaduktu réwnej 7 m miesdci si¢ 5 pasm obcigzenia
powierzchniowego, zgodnie z ksiazkag [10] przyjeto wspotczynnik redukcyjny r = 0,8 dla

warto$ci P i p. Ww. obcigzenie utozono w modelu obliczeniowym na kazdym przgsle osobno,
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a nastepnie w arkuszu kalkulacyjnym wykonano odpowiednie kombinacje w celu uzyskania
ekstremalnej sity wewngtrzne;.
Umownym pojazdem samochodowym o catkowitym ci¢zarze 300 kN, o naciskach na osie:
1. pierwsza, przednia o$ — 60 kN,
2. druga, tylna o$ — 120 kN,
3. trzecia, tylna o$ — 120 kN,
rozstaw osiowy podluzny tylnych osi wynosi 1,6 m, za$ odleglos¢ wewnetrzna tylnej osi od
przedniej wynosi 6,0 m. Rozstaw poprzeczny osi kot wynosi 1,5 m.
Do obliczen przyjeto wspotczynnik dynamiczny, ktorego warto$¢ wynosi:

¢ =1+10/(20+3L)=1+10/(20+3 (22,4 +23,3+22,4)/3)=1,234
Obcigzenie pojazdem samochodowym zadano w programie komputerowym jako obcigzenie
ruchome ktorego trasa (o$ podtuzna) zblizona jest maksymalnie do prawego kraweznika, gdyz
w wyniku przeprowadzonych obliczen statycznych najbardziej obcigzonym dzwigarem jest
dzwigar 2 liczac od prawej strony.
Tramwajem, kazdy tandem sktada si¢ z dwdch osi po 65 kN, razem 130 kN. Ponizej na rysunku

przedstawiono schemat obcigzenia tramwajem.

20

34 | 38 L 38 | 34 | 38 L 38 | 34 20 34 | 38 L 38 | 34 | 38 L 38 | 34 20

6 x 130 kN 6 x 130 kN

Rys. 6.2 Schemat obciazenia tramwajem wg Normatywu z 1956 r.
Obciazenie tramwajem zadano w programie komputerowym jako obcigzenie ruchome, z uwagi
na rozpietosci przgset przeanalizowano przejazd jednego, dwoch i trzech czionow 11
metrowych.
Do obliczen przyj¢to wspotczynnik dynamiczny analogicznie jak dla pojazdu samochodowego,

jego wartos¢ wynosi ¢ = 1,234,

6.2 Zestawienie obciazen ruchomych wg PN-85/S-10030 [7]

Obcigzenie ruchome K w postaci sit skupionych
W wyniku przeprowadzonych obliczen stwierdzono, ze obiekt przenosi obcigzenie normowe
klasy D wg , w dalszej czg¢$ci opracowania wyniki sit wewngtrznych oraz obliczone naprezenia
odpowiadajg obcigzeniu o warto$ciach wg klasy D.
Obciazenie K, klasa D 8 sit skupionych po 40 kN kazda

rozstaw poprzeczny sit: 2,70 m

rozstaw podtuzny sit: 3 x 1,20 m
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Obcigzenie ruchome K zadano w programie komputerowym jako obcigzenie ruchome ktorego
trasa (o$ podtuzna) w przekroju poprzecznym odsunigta jest o 2 m od linii kraweznika prawego
(po przeciwleglej stronie wzgledem toru tramwajowego), gdyz w wyniku przeprowadzonych
obliczen statycznych najbardziej obcigzonym dzwigarem jest dzwigar 2 liczac od prawej strony.
Do obliczen przyjeto wspotczynnik dynamiczny, ktorego warto§¢ wynosi:
¢ =1,35-0,005L =1,35-0,005*%(22,4 + 23,3 +22,4)/3=1,237

e Obciazenie zmienne rbwnomiernie roztozone q
Obcigzenie q, klasaD  q = 1,6 kN/m?
Obcigzenie ulozono w modelu obliczeniowym na kazdym przgsle osobno, a nastgpnie w
arkuszu kalkulacyjnym wykonano odpowiednie kombinacje w celu uzyskania ekstremalnej sity
wewngtrzne;.

e Obcigzenie taborem tramwajowym
Kazdy tandem sktada si¢ z dwodch osi po 75 kN, razem 150 kN. Ponizej na rysunku

przedstawiono schemat obcigzenia tramwaj em.
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Rys. 6.3 Schemat obcigzenia taborem tramwajowym wg PN-85/S-10030
Obcigzenie tramwajem zadano w programie komputerowym jako obcigzenie ruchome, z uwagi
na rozpietosci przesel przeanalizowano przejazd jednego, dwoch i trzech czlonow 14,5
metrowych.
Do obliczen przyjeto wspolczynnik dynamiczny analogicznie jak dla obcigzenia K, jego
warto$¢ wynosi @ = 1,237.
Przy obliczaniu sit wewngtrznych od ww. obciazen ruchomych nie uwzgledniono wspotczynnikdéw
obcigzenia yr, gdyz Normatyw obcigzenia z roku 1956 do ktorego porownuje si¢ miarodajne sity wewnetrze
nie przewidzial wspotczynnikow bezpieczenstwa po stronie obcigzen, a jedynie jeden globalny po stronie

wytrzymato$ci materiatu.

6.3 Zestawienie obciazen ruchomych uzytkowych wg Instrukcji GDDKIA [6]

W celu okreslenia nosnosci uzytkowej drogowych obiektow mostowych zadano w modelu
obliczeniowym zastepcze obcigzenia uzytkowe samochodami modelowymi kategorii obcigzenia 1/S42 (42 t),
2/832 (32 t), 3/S24 (24 t), 4/S16 (16 t) i 5/S8 (10 t) wraz z odpowiadajagcymi im obcigzeniami liniowymi o
wartosci odpowiednio 5, 4, 4, 3, 2 kN/m. W wyniku przeprowadzonych obliczen stwierdzono ze obiekt
przenosi obcigzenie kategorii 3/S24 (24 t). Ponizej w opracowaniu zestawiono wyniki dla obcigzenia kategorii

3/S24.
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Kategoria 3/524

Rys. 6.4 Samochodd kategorii 3/S24 (24 t)

Nacisk osi samochodu kategorii 3/S24 (240 kN):
1. pierwsza, przednia 0§ — 80 kN,
2. druga, tylna o$ — 80 kN,
3. trzecia, tylna o$ — 80 kN,

Obcigzenie samochodami kategorii 3/S42 zadano w programie komputerowych jako obciagzenie
ruchome, przy czym z uwagi na rozpietosci teoretyczne przeset oraz z uwagi na szeroko$¢ jezdni (7 m z
dwoma pasami ruchu), wykonano przejazdy jednym, dwoma (jeden za drugim) i trzema (jeden za drugim)
samochodami, w $rodku pasa ruchu w kierunku na Sosnowiec i na Mystowice, i w ten sposob odczytano
ekstremalne wartosci miarodajnej sily wewnetrznej. Do obliczen przyjeto wspdtczynnik dynamiczny
analogicznie jak dla obcigzenia K wg PN-85/S-10030, jego warto$¢ wynosi ¢ = 1,237.

Obcigzenie liniowe o wartoéci 4 kN/m podzielono na szeroko$¢ jezdni rowng 7 m, to jest 0,6 kN/m?, i
utozono w modelu obliczeniowym na kazdym przesle osobno, a nastgpnie w arkuszu kalkulacyjnym

wykonano odpowiednie kombinacje w celu uzyskania ekstremalnej sity wewnetrzne;.

6.4 Model obliczeniowy

W programie komputerowym Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2019 zamodelowano
konstrukcje nosna wiaduktu jako model pretowo — powlokowy. Elementami pretowymi zamodelowano
dzwigary gléwne i poprzecznice, elementem powlokowym zamodelowano ptyte pomostu. Elementom
pretowym zadano cechg¢ offset wzgledem powtoki utozonej w poziomie 0. Przekrojom zadano odpowiednie
cechy materialowe odpowiadajace betonowi B25 (C20/25). Z uwagi na przeguby gerberowskie w przesle
srodkowym wprowadzono odpowiednie zwolnienie momentu zginajacego w elementach prgtowych oraz w
elemencie powlokowym. W modelu przyjeto kat skosu 65°. W miejscach wystepowania tozysk zamodelowano
odpowiednie podpory.

W modelu obliczeniowym aktualny stan techniczny wiaduktu uwzglgdniono poprzez zmniejszenie
sztywnosci skrajnych dzwigarow na catej ich dtugos$ci poprzez zmniejszenie ich wysokosci z 1250 mm do 800
mm w przekrojach przestowych, za§ w podporowych z 1820 mm do 1370 mm — zmniejszono wysokosc¢
0 450 mm. Sztywno$¢ przekroju dzwigara skrajnego stanowi okoto 30% sztywnos$ci dzwigara wewngtrznego.
Mniejsza sztywnos¢ dzwigarow skrajnych spowodowala zwigkszenie wartosci sit wewngtrznych w
pozostatych dzwigarach wewngtrznych, w przypadku dzwigara drugiego (pod jezdnig — dzwigar miarodajny
z uwagi na okreslenie no$no$ci) moment zginajacy przestowy w przesle 1 stanowi 130% warto$ci momentu
obliczonego w modelu bez uwzglednienia zmniejszenia sztywnosci.

Ponizej na rysunku przedstawiono zamodelowana konstrukcje nosng wiaduktu.
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Rys. 6.5 Model obliczeniowy, widok ogolny 3D oraz widok na spod konstrukcji 2D

6.5  Obliczenie sil wewnetrznych i okres$lenie no$nosci obiektu

Okreslenie no$nosci obiekt wykonano metoda poréwnawcza poprzez poréwnanie miarodajnej sity
wewnetrznej od obcigzen ruchomych na ktore obiekt byt zaprojektowany (Normatyw obcigzen z roku 1956)
do obcigzen ruchomych wg normy PN-85/S-10030 [7] w celu okreslenia klasy obcigzenia, oraz do obcigzen
ruchomych wg instrukcji GDDKIiA [6] w celu okreslenia nosnosci uzytkowej wiaduktu.

Jako miarodajng sit¢ wewnetrzng do okreslenia nosnosci przyjeto moment zginajacy w dzwigarach
gtéwnych. Obliczono momenty zginajace przestowe i podporowe w kazdym przesle i nad kazda podpora, w
kazdym dzwigarze gtownym. Najwigksze warto§ci momentow wystepuja w dzwigarze drugim w strefie pod
jezdnig. Ponizej w opracowaniu zestawiono i porownano momenty w ww. dzwigarze i na tej podstawie

okreslono no$no$¢ wiaduktu.
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Dzwigar dla ktérego zestawiono i poréwnano wyniki,
dzwigar o najwiekszej wartosci momentu zginajgcego.

Rys. 6.6 Przekrdj poprzeczny ze wskazaniem dzwigara dla ktorego zestawiono i poréwnano wyniki

Okreslenie no$nosci wykonano z warunku:
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e M (Normatyw z 1956 r.) > M (PN-85/S-10030)

gdzie:

M (Normatyw z 1956 r.) — moment zginajacy od obcigzen ruchomych klasy I:
powierzchniowego w postaci pasm p i P, umownym pojazdem
samochodowym, tramwajem,
obcigzenie  pojazdem  samochodowym i  tramwajem
z uwzglednieniem wspolczynnika dynamicznego ¢ = 1,234;

M (PN-85/S-10030) — moment zginajacy od obcigzen ruchomych: taborem
samochodowym K i q klasy D, taborem tramwajowym,
obcigzenia z uwzglednieniem wspotczynnika dynamicznego ¢ =
1,237,
moment zginajacy od obcigzenia powierzchniowego na szerokosci
jezdni z uwagi na podniesienie niwelety jezdni w poréwnaniu do
stanu projektowanego, w wyniku przeprowadzonych pomiaréw
wysokosciowych (niwelacji) w terenie stwierdzono ze niweleta
jezdni jest wyzej o okoto0,20 m — przyjeto obciazenie roztozone o
wartoéci 0,20 m * 23 kN/m® = 4,6 kN/m?,

w celu w celu okreslenia klasy obcigzenia wg PN-85/S-10030.

e M (Normatyw z 1956 1.) > M (Instrukcja [6] GDDKIiA +
obc. taborem tramwajowym wg PN-85/S-10030)

gdzie:

M (Instrukcja [6] GDDKiA
obc. taborem tramwajowym wg PN-85/S-10030) —
moment zginajagcy od obcigzen uzytkowych samochodem
modelowym kategorii obcigzenia 3/S24 wraz z obcigzeniem
liniowymi o wartosci 4 kN/m,
obcigzenie taborem tramwajowym wg PN-85/S-10030,
obciazenia z uwzglednieniem wspotczynnika dynamicznego ¢ =
1,237,
moment zginajacy od obcigzenia powierzchniowego na szerokosci
jezdni z uwagi na podniesienie niwelety jezdni w poréwnaniu do
stanu projektowanego o wartosci 4,6 kN/m?,

w celu okreslenia nosnosci uzytkowej wiaduktu.

Ponizej w tabelach zestawiono wyniki.

Tab. 1 Zestawienie wynikow i sprawdzenie warunku w celu okres$lenia klasy obcigzenia wg PN-85/S-10030
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M (Normatyw 1956 r.)

WARUNEK

M (PN-85/S-10030)
klasa obc. D

SPRAWDZENIE %

M (PN-85/S-10030)
/

M (Normatyw 1956 r.

)

:E"?" Podpora A -641 > -527 82%
©
— N
E & Przesto 1 959 > 881 92%
20
=3
8 o | PodporaB -880 > -870 99%
S s
g 5
g, » Przesto 2 786 > 733 93%
N 3
>
€ ® | PodporaC -887 > -804 91%
ES
= g Przesto 3 925 > 855 92%
E
a | PodporaD -658 > -549 83%

Aktualna no$nos¢ wiaduktu odpowiada klasie D wg normy PN-85/S-10030.

Tab. 2 Zestawienie wynikow i sprawdzenie warunku w celu okres$lenia no$nosci uzytkowej wiaduktu

wg Instrukeji [6] GDDKiA

M (Normatyw 1956 r.)

WARUNEK

M (Instrukcja GDDKIA|
kat. obc. 3/S24
+
obc tram. wg
PN-85/S-10030)

SPRAWDZENIE %

M (Instrukcja GDDKiA

kat. obc. 3/S24
-+
obc tram.
wg PN-85/S-10030)
/
M (Normatyw 1956 r

)

:E“? Podpora A -641 > 556 87%
I
€ 2 | Przesto1 959 > 814 85%
2 T
=8
3 o | PodporaB -880 > -869 99%
©°
T 2
5 G | Przesto2 786 > 677 86%
N S—
>‘ -
‘g‘ S | PodporaC -887 > -846 95%
Es
= § | Przesto3 925 > 804 87%
=
a | PodporaD -658 > -505 77%

Bezpieczne jest przenoszone obcigzenie uzytkowe kategorii 3/S24 wg Instrukcji [6] GDDKIA z

uwzglednieniem wspotczynnika dynamicznego ¢ = 1,237.
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6.6  Whnioski z obliczenia no$no$ci

Nosnos¢ wiaduktu okreslono metodg porownawcza poprzez poroOwnanie momentdow zginajacych w
dzwigarach gtéwnych w miarodajnych przekrojach (podporowych i przgstowych) od obcigzen ruchomych wg
Normatywu obcigzen z roku 1956 (na ktore to obcigzenia wiadukt zostal zaprojektowany) do momentow
zginajacych od obcigzen ruchomych wg normy PN-85/S-10030 [7] w celu okreslenia klasy obcigzenia oraz do
momentow zginajacych od obcigzenia uzytkowego wg Instrukeji [6] GDDKIA w celu okreslenia kategorii
obcigzenia uzytkowego.

No$nos¢ obliczono z uwzglednieniem aktualnego stanu technicznego konstrukcji wiaduktu. W modelu
obliczeniowym zmniejszono sztywno$¢ skrajnych dzwigardw na catej ich dtugosci w celu uwzglednienia ich
uszkodzen w postaci ubytkow betonu na ich spodach. W modelu obliczeniowym sztywno$¢ dzwigara
skrajnego stanowi 30% sztywno$ci dzwigara wewngtrznego. Warto$¢ momentu zginajacego w drugim
dzwigarze (w strefie pod jezdnig) stanowi 130% wartoSci momentu odczytanego bez uwzglednienia
zmniejszenia sztywnosci.

Aktualna no$nos¢ obiektu odpowiada klasie D wg normy PN-85/S-10030. Ponadto bezpiecznie jest
przenoszone obcigzenie uzytkowe kategorii 3/S24 wg Instrukcji [6] GDDKiA z uwzglednieniem
wspotczynnika dynamicznego ¢ = 1,237 przyjetego wg normy [7] zezwalajacej na przejazdy po obiekcie
pojazdow o masie calkowitej nie przekraczajacej 24 t. W zwigzku z powyzszym stwierdza si¢ potrzebe
utrzymania aktualnego ograniczenia nosnosci wiaduktu znakiem B-18 (24 t) — zakaz wjazdu pojazdow

o rzeczywistej masie catkowitej ponad 24 t.

7  ANALIZA STANU TECHNICZNEGO I NOSNOSCI OBIEKTU

Wiadukt drogowy usytuowany w km 6+007 drogi powiatowej nr 7605S — w ciggu ul. Wojska Polskiego
- w Sosnowcu, nad torami PKP linii kolejowej nr 62 i 171, stosujgc skale i kryteria opisane w rozporzadzeniu
[2] i instrukcji [6], znajduje si¢ ogdlnie w niedostatecznym stanie technicznym, czyli wykazuje uszkodzenia
obnizajace przydatnos¢ uzytkows.

Na tak niskg oceng obiektu przede wszystkim ma wptyw stan techniczny konstrukcji nos$nej przgsel, na
ktorej widoczne sa liczne uszkodzenia, bgdace nastgpstwem niesprawnej izolacji inieprawidtowego
odwodnienia obiektu. Ciagte przecieki wody przez konstrukcje pomostu powoduja znaczng degradacjg ustroju
no$nego i nie usuni¢cie tych nieprawidtowosci w dalszej perspektywie czasowej moze zagrozi¢ bezpiecznemu
uzytkowaniu obiektu. W szczegdlnosci kwestia ta dotyczy konstrukcji przeguboéw gerberowskich, ktora jest
wyjatkowo narazona na szkodliwg penetracje wody. Dalsza eskalacja uszkodzen przegubow powoduje
mozliwo$¢ wystgpienia awarii konstrukcji. W bardzo ztym stanie sg réwniez belki skrajne i wsporniki

podchodnikowe.

Na podstawie wykonanej w niniejszym opracowaniu analizy obliczeniowej, uwzgledniajacej stan
techniczny konstrukcji nosnej przgsel oraz wyniki przeprowadzonych badan materialowych, okreslono
no$nos¢ obiektu odpowiadajacg klasie D wg normy PN-85/S10030 [7]. Ponadto konstrukcja no$na przenosi
obcigzenie uzytkowe kategorii 3/524 wg instrukcji GDDKIA [6], dopuszczajace do ruchu po obiekcie pojazdu,

ktorego masa rzeczywista nie przekracza 24 t.

Strona 36 MOSTOPROJEKT KATOWICE



Ekspertyza stanu technicznego wiaduktu drogowego w km 6+007 drogi powiatowej nr 7605S —
- ul. Wojska Polskiego w Sosnowcu, nad torami PKP

Oprocz konstrukcji nosnej przeset w niedostatecznym stanie technicznym sa réwniez balustrady,
uszynienie i elementy zamocowania trakcji kolejowej do obiektu. Na catej powierzchni stalowych elementoéw
uszynienia i zamocowania trakcji kolejowej widoczna jest korozja powierzchniowa, miejscami wzerowa.
Wystepowanie tego typu uszkodzen poddaje w watpliwo$¢ sprawne dzialanie zamontowanej instalacji.
Betonowe stupki oraz stalowe przeciagi balustrady sa silnie skorodowane. Zamontowane od strony
wewngtrznej balustrad wypelnienie w postaci blachy trapezowej, powyzej wysoko$ci gornego przeciggu
balustrady chwieje si¢. Ponadto zgodnie z rozporzadzeniem [3] zastosowane wypetnienie powinno by¢
zwienczone porecza o srednicy nie mniejszej niz 3,5 cm i jego wysokos$¢ powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,3 m
( w rzeczywistosci ma 1,25 m). Opisane wyzej nieprawidlowosci zastosowanego wypelnienia balustrady nie
stanowia dostatecznego zabezpieczenia ruchu publicznego na obiekcie.

Pozostale uszkodzenia wystepujace na obiekcie nie powodujg obnizenia nosnosci i nie zagrazaja
bezpieczenstwu uzytkowania obiektu, jednak wymagaja podjecia prac remontowych. Naleza do nich
miejscowe zarysowania podpor, korozja powierzchniowa tozysk, uszkodzenia nawierzchni jezdni, torowiska

oraz chodnikow. Ich stan techniczny oceniono jako niepokojacy.

7.1  Ocena stanu technicznego oraz bezpieczenstwa uzytkowania obiektu w §wietle wymogow Prawa

Budowlanego

Ocenia si¢, ze obiekt aktualnie nie jest w nalezytym stanie technicznym i estetycznym o ktorym mowa
w Art. 5 ust. 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.- Prawo budowlane (Dz.U. 1994.89.414 z p6zn. zm.) [1] z uwagi
na liczne uszkodzenia wystgpujace na konstrukcji nos$nej przeset, do czego w duzej mierze przyczynity sie
zaniedbania ze strony zarzadcy obiektu. Na podstawie doktadnej analizy obliczeniowej uwzgledniajacej stan
techniczny ustroju no$nego wykonanej w niniejszym opracowaniu wykazano, ze wiadukt aktualnie spetnia
wymagania o ktérych mowa w Art. 5 ust. 1 ww. ustawy odnos$nie no$nosci i stateczno$ci konstrukcji. Nalezy
mie¢ jednak na uwadze, ze dalszy brak podejmowania jakichkolwiek dziatan remontowych, majacych na celu
wyeliminowanie gldwnych nieprawidtowosci obiektu, jakimi sa ciagle przecieki przez pomost, moze
doprowadzi¢ do awarii konstrukc;ji.

Nieodpowiednie wypetienie balustrady z blachy trapezowej powoduje, ze wiadukt nie spelnia w peni
wymogow bezpieczenstwa uzytkowania, okreslonych w Art. 5 ust. 1 pkt 1 litera d) ustawy Prawo budowalne
[3] w odniesieniu do wymagan okre§lonych w zatgczniku I ust. 4 do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego

i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.

8 AKTUALNE WARUNKI EKSPLATACJI OBIEKTU

Na podstawie wykonanej w niniejszym opracowaniu analizy obliczeniowej stwierdzono, ze no$nosc¢
obiektu odpowiadajg klasie D wg normy PN-85/S10030 [7]. Ponadto konstrukcja no$na przenosi obcigzenie
uzytkowe kategorii 3/S24 wg instrukcji GDDKIiA [6], dopuszczajace do ruchu po obiekcie pojazdy, ktorych
masa rzeczywista nie przekracza 24 t. Takie ograniczenie zostalo wprowadzone wczesniej na podstawie
wynikow ekspertyzy z 2009 r [16]. Przed obiektem ustawione sg znaki B-18 z ograniczeniem do 24 t, a wigc

nie zachodzi potrzeba dodatkowego oznakowania obiektu.
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Bioragc pod uwage wyniki badan materialowych i analizy obliczeniowej oraz aktualny stan techniczny
konstrukcji nosnej ocenia si¢, ze obiekt moze by¢ uzytkowany z okreslonymi ograniczeniami
eksploatacyjnymi warunkowo przez okres 3 lat, do konca 2021 r. W tym czasie obiekt powinien by¢ poddany
zaostrzonej procedurze diagnostycznej, polegajacej na wykonywaniu przegladow stanu technicznego raz na
kwartat przez specjalistg, - osob¢ z odpowiednimi uprawnieniami budowlanymi. Podczas tych przegladow
nalezy szczegblnie zwraca¢ uwage na uszkodzenia wystepujace w rejonie przegubow gerberowskich, belek
skrajnych i wspornikow podchodnikowych. W przypadku niepodjecia w przeciagu najblizszych 3 lat
odpowiednich dzialan modernizacyjnych, opisanych w dalszej czg¢sci opracowania, nalezy wykonaé¢ na nowo
analiz¢ techniczng warunkow eksploatacji obiektu najpdzniej do grudnia 2021 r.

Niezaleznie na obiekcie w ramach prac biezacego utrzymania nalezy wymieni¢ istniejace wypetnienie
balustrady z blachy trapezowej na takie, ktore spelnia wymagania w $wietle obowigzujacych przepisow.

Dziatania te nalezy podja¢ niezwlocznie z uwagi na bezpieczenstwo ruchu publicznego na obiekcie.

9 MOZLIWOSCI WZMOCNIENIA, PRZEBUDOWY OBIEKTU Z POZOSTAWIENIEM
ISTNIEJACEJ KONSTRUKCJI

W celu dostosowania przedmiotowego obiektu do ruchu pojazdéow bez ograniczenia nos$nosci nalezy
w pierwszej kolejnosci zlikwidowac gtowne nieprawidtowosci wystgpujace na obiekcie tj. przecieki przez
dylatacj¢ w przegubach gerberowskich oraz przecieki przez konstrukcje plyty pomostu w szczegodlnosci,
wspornikow podchodnikowych. Sa one przyczyna powaznych uszkodzen konstrukcji przegubow
gerberowskich, belek skrajnych oraz wspornikéw podchodnikowych. Aby wyeliminowa¢ problem przeciekow
oraz zwigkszy¢ aktualng nosnos¢ obiektu, nalezy wzmocni¢ plyte pomostu, dzwigary gtéwne i zlikwidowaé
newralgiczne elementy konstrukcji jakimi sg przeguby gerberowskie.

W zwiazku z powyzszym ewentualna przebudowa musiataby polega¢ na wykonaniu nadptyty, co wigze
sie¢ ze zwickszeniem ci¢zaru wlasnego konstrukcji wiaduktu. Aby ustrdj nosny mogt przenies¢ dodatkowy
cigzar wlasny oraz wigksze obcigzenia eksploatacyjne, odpowiadajgce wymaganiom w dzisiejszych czasach,
nalezy wzmocni¢ dzwigary gltéwne poprzez ich obetonowanie z montazem dodatkowego zbrojenia.
Wykonanie takiego wzmocnienia koliduje z i tak juz zanizong skrajnig budowli dla ruchu kolejowego pod
obiektem. Ocenia si¢, ze wykonanie takiego wzmocnienia byloby skomplikowane i kosztowne. Ponadto
wykonanie przebudowy ustroju nosnego przgset wigzatoby si¢ réwniez z konieczno$cia wzmocnienia
istniejacych podpor obiektu. Poszerzenie filara w osi B i C wiaze si¢ ze znacznym zwigkszeniem kosztow
przebudowy oraz moze kolidowac ze skrajniag budowli pod przgstem srodkowym przy filarach w osiach B i C.

W zwiazku z powyzszym, zdaniem autora ekspertyzy przebudowa wiaduktu jest to ekonomicznie
nieuzasadniona z uwagi na znaczny stopien skomplikowania wykonania zaproponowanych robot, kolizji ze
skrajnia budowli pod obiektem oraz wysokie koszty. Jedynym rozsadnym rozwigzaniem jest rozbiorka
istniejacego 1 budowa nowego obiektu. Koszty zwigzane z tym przedsigwzigciem szacuje si¢ na ok. 17 min zt.
Czas potrzebny na przygotowanie szczegotowej dokumentacji projektowej, uzyskanie stosownych uzgodnien

ze strony administracji architektoniczno - budowlanej oraz wybor wykonawcy wynosi ok. 3 lata.
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10 WNIOSKI KONCOWE

Aktualnie wiadukt drogowy usytuowany w km 6+007 drogi powiatowej nr 7605S — w ciggu
ul. Wojska Polskiego - w Sosnowcu, nad torami PKP, stosujac skale i Kkryteria opisane
w Rozporzadzeniu z dnia 16 lutego 2005 r. w sprawie numeracji i ewidencji drég publicznych, obiektéw
mostowych, tuneli, przepustow i promoéw oraz rejestru numeréw nadanych drogom, obiektom
mostowym i tunelom (Dz.U. 2005.67.582), znajduje si¢ ogolnie w niedostatecznym stanie technicznym,
czyli wykazuje uszkodzenia obnizajace przydatnos$¢ uzytkowa. Nos$no$¢ obiektu odpowiada Kklasie
D wg normy PN-85/S10030 Obiekty mostowe; Obciazenia. Ponadto obiekt przenosi obciazenie
uzytkowe kategorii 3/S24 wg instrukeji GDDKIA do okreslania no$nosci uzytkowej, zezwalajacej na
przejazdy pojazdéw o masie rzeczywistej nie przekraczajacej 24 t.

Obiekt aktualnie nie jest w nalezytym stanie technicznym i estetycznym o ktorym mowa w Art. 5
ust. 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.- Prawo budowlane (Dz.U. 1994.89.414 z p6zn. zm.) z uwagi na liczne
uszkodzenia wystepujace na konstrukcji nosnej przesel. Na podstawie dokladnej analizy obliczeniowej
uwzgledniajacej stan techniczny ustroju no$nego wykazano, ze wiadukt aktualnie spelnia wymagania
o ktorych mowa w Art. 5 ust. 1 ww. ustawy odno$nie no$nosci i stateczno$ci konstrukcji. Nalezy mieé
jednak na uwadze, Ze nie podejmowanie dzialan remontowych, majacych na celu wyeliminowanie
gléwnych nieprawidlowosci obiektu, moze doprowadzi¢ do awarii konstrukcji. Ponadto zastosowane na
obiekcie wypelnienie balustrad nie stanowi odpowiedniego zabezpieczenia ruchu pieszych.

Stopien zaawansowania uszkodzen konstrukcji nosnej obiektu oraz niska skrajnia kolejowa pod
obiektem uniemozliwiaja wykonanie jego przebudowy poprzez wzmocnienie konstrukcji, gwarantujace
odpowiednig trwalo$¢. Dlatego tez proponuje sie rozbiorke istniejacego i budowe nowego obiektu. Koszt
tej inwestycji szacuje si¢ na ok. 17 min zl.

Na obiekcie w ramach prac biezacego utrzymania nalezy wymienié istniejace wypelnienie
balustrady z blachy trapezowej na takie, ktore spelnia wymagania w Swietle obowiazujacych przepisow.
Dzialania te nalezy podja¢ niezwlocznie z uwagi na bezpieczenstwo ruchu publicznego na obiekcie.

Biorac pod uwage wyniki badan materialowych i analizy obliczeniowej oraz aktualny stan
techniczny obiektu stwierdza si¢, ze obiekt moze by¢ uzytkowany warunkowo przy ograniczeniu
nosnosci do 24 t przez okres 3 lat, do konca 2021 r. W tym czasie obiekt powinien by¢ poddany
zaostrzonej procedurze diagnostycznej, polegajacej na wykonywaniu przegladéw stanu technicznego
raz na kwartal. W razie stwierdzenia nieprawidlowosci w znaczacy sposéb odbiegajacych od ustalen
niniejszego przegladu lub w przypadku nierozpoczecia w przeciagu najblizszych 3 lat, czyli do grudnia
2021 r., budowy nowego obiektu, nalezy wykona¢ kolejna analize techniczng i okresli¢ warunki

eksploatacji wiaduktu.

Katowice, listopad 2018 r. mgr inz. Marcin CZECH

upr. bud. w specjalno$ci mostowej bez ograniczen:
- do projektowania nr: SLK/0614/POOM/04
- do kierowania robotami budowlanymi nr: SLK/2105/0WOM/08
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11 SPIS ZALACZNIKOW

Zalacznik nr 1 Protokoly z badan sklerometrycznych mlotkiem Schmidta
Zalacznik nr 2 Badania chemiczne betonu
Zalacznik nr 3 Obraz zbrojenia plyty pomostu otrzymany ze skanera Hilti
Zalacznik nr 4 Rysunki inwentaryzacyjne

Rysnr 1 Inwentaryzacja geometryczna

Rys nr 2 Inwentaryzacja uszkodzen
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KARTA INFORMACYJNA ZAtACZNIKA

Zatacznik nr: 1

Nazwa: Protokoty z badan sklerometrycznych mitotkiem Schmidta

llosé stron: 7



DZIENNIK POMIAROW SKLEROMETRYCZNYCH MLOTKIEM SCHMIDT'A
Program Mtotek Schmidt'a - wersja 2.51 Digi

Obiekt:

Element: Dzwigar skrajny

Typ mtotka: N

Wiadukt w ciggu ul. Wojska Polskiego w Sosnowcu

Wilgotnos¢ betonu:

Powietrzno-suchy

Data: 14-11-2018 Liczba odbicia: 80 Wiek betonu: >1000 dni
Punkt Odczyt
. Odczyt | ¢ : 2
Seria Kat ' . | Sredni L1-L 5
' 2 1 2 3 4 5 6 7 Sredni | sprow. @L1-L)
1 90° 48 49 48 48 50 49 52 49,14 45,99 -2,72 7,39
2 0° 50 51 51 52 50 52 48 50,57 50,57 1,86 3,46
3 0° 49 52 50 50 50 48 48 49,57 49,57 0,86 0,74
Y= 1493 146,1 0,00 11,6
Wskazniki jakoSci betonu:
L= 48,71 R, = 52,4 MPa Ra= 60,2 MPa
L/S/= 2,41 R, min= 41,8 MPa Ra min = 48,0 MPa
ulL= 49% S/R/ = 6,4 MPa
L'= 48,7 uR= 12,3 %
K= 0,8
Ostatecznie:
Ra= 36,1 MPa KLASA BETONU JEDNORODNOSC BETONU WEDLUG ITB
R. min = 28,8 MPa B25 DOBRA

Prowadzgcy pomiary:

mgr inz. Maciej Waliczek




DZIENNIK POMIAROW SKLEROMETRYCZNYCH MLOTKIEM SCHMIDT'A
Program Mtotek Schmidt'a - wersja 2.51 Digi

Obiekt:

Element: Dzwigar wewnetrzny
Typ mtotka: N

Wiadukt w ciggu ul. Wojska Polskiego w Sosnowcu

Wilgotnos¢ betonu:

Powietrzno-suchy

Data: 14-11-2018 Liczba odbicia: 80 Wiek betonu: >1000 dni
Punkt Odczyt
. Odczyt | ¢ : 2
Seria Kat ’ . | Sredni L1-L _
' 4 1 2 3 4 5 6 7 Sredni | sprow. (L1-Ly
1 90° 52 50 50 51 50 50 50 50,43 47,39 -1,36 1,85
2 90° 54 54 50 52 54 50 54 52,67 49,71 0,96 0,93
3 0° 48 52 48 48 49 50 49 49,14 49,14 0,40 0,16
>= 152,1 146,2 0,00 2,9
Wskazniki jakoSci betonu:
L= 48,75 R, = 52,3 MPa Ra= 60,1 MPa
L/s/= 1,21 R, min= 47,0 MPa Ra min = 54,0 MPa
ub= 2,5% S/R/ = 3,2 MPa
L'= 48,7 uR= 6,2%
K= 0,9
Ostatecznie:
Ra= 36,1 MPa KLASA BETONU JEDNORODNOSC BETONU WEDLUG ITB
Ry min = 32,4 MPa B30 BARDZO DOBRA

Prowadzgcy pomiary:

mgr inz. Maciej Waliczek



DZIENNIK POMIAROW SKLEROMETRYCZNYCH MLOTKIEM SCHMIDT'A
Program Mtotek Schmidt'a - wersja 2.51 Digi

Obiekt:

Element: Ptyta pomostu
Typ mtotka: N

Wiadukt w ciggu ul. Wojska Polskiego w Sosnowcu

Wilgotnos¢ betonu:

Powietrzno-suchy

Data: 14-11-2018 Liczba odbicia: 80 Wiek betonu: >1000 dni
Punkt Odczyt
. Odczyt | ¢ : 2
Seria Kat ' . | Sredni L1-L _
' 4 1 2 3 4 5 6 7 Sredni | sprow. (L1-Ly
1 90° 54 54 52 50 54 50 50 52,00 49,09 0,31 0,10
2 90° 50 54 52 50 50 50 50 50,86 47,85 -0,93 0,86
3 90° 52 52 50 54 54 54 50 52,29 49,40 0,62 0,38
= 155,1 146,3 0,00 1,3
Wskazniki jakoSci betonu:
L= 48,78 R, = 52,4 MPa Ra= 60,2 MPa
L/S/= 0,82 R, min = 48,8 MPa Ra min= 56,1 MPa
ub= 1,7% S/R/ = 2,2 MPa
L'= 48,8 uR= 4,2%
K= 0,9
Ostatecznie:
Ra= 36,1 MPa KLASA BETONU JEDNORODNOSC BETONU WEDLUG ITB
Ramin= 33,6 MPa B30 BARDZO DOBRA

Prowadzgcy pomiary:

mgr inz. Maciej Waliczek




DZIENNIK POMIAROW SKLEROMETRYCZNYCH MLOTKIEM SCHMIDT'A
Program Mtotek Schmidt'a - wersja 2.51 Digi

Obiekt: Wiadukt w ciggu ul. Wojska Polskiego w Sosnowcu
Element: Podpora w osi A

Typ mtotka: N

Wilgotnos¢ betonu:

Powietrzno-suchy

Data: 14-11-2018 Liczba odbicia: 80 Wiek betonu: >1000 dni
Punkt Odczyt
. Odczyt | ¢ : 2
Seria Kat ’ . | Sredni L1-L _
' 2 1 2 3 4 5 6 7 Sredni | sprow. @L1-L)
1 0° 40 42 40 42 40 40 40 40,57 40,57 -1,71 2,94
2 0° 42 44 43 44 44 44 43 43,43 43,43 1,14 1,31
3 0° 40 40 44 44 46 42 44 42,86 42,86 0,57 0,33
Y= 126,9 126,9 0,00 4.6
. | |
Wskazniki jakoSci betonu:
L= 42,29 R, = 36,5 MPa R = 42,0 MPa
L/S/= 1,51 R min= 31,0 MPa Ramin= 35,7 MPa
uL= 3,6% S/R/ = 3,4 MPa
L'= 42,3 uR=9,2%
= 0,8
Ostatecznie:
Ra= 25,2 MPa KLASA BETONU JEDNORODNOSC BETONU WEDLUG ITB
Ry min = 21,4 MPa B20 BARDZO DOBRA

Prowadzgcy pomiary:

mgr inz. Maciej Waliczek




DZIENNIK POMIAROW SKLEROMETRYCZNYCH MLOTKIEM SCHMIDT'A
Program Mtotek Schmidt'a - wersja 2.51 Digi

Obiekt:

Element: Podpora w osi B
Typ mtotka: N

Wiadukt w ciggu ul. Wojska Polskiego w Sosnowcu

Wilgotnos¢ betonu:

Powietrzno-suchy

Data: 14-11-2018 Liczba odbicia: 80 Wiek betonu: >1000 dni
Punkt Odczyt
. Odczyt | ¢ : 2
Seria Kat ’ . | Sredni L1-L _
' 2 1 2 3 4 5 6 7 Sredni | sprow. @L1-L)
1 0° 46 46 46 45 44 46 46 45,57 45,57 1,43 2,04
2 0° 40 46 46 38 40 42 42 42,00 42,00 -2,14 4,59
3 0° 45 45 45 46 44 45 44 44,86 44,86 0,71 0,51
S= 132,4 132,4 0,00 71
Wskazniki jakoSci betonu:
L= 44,14 R, = 40,8 MPa Ra= 46,9 MPa
L/S/= 1,89 R, min= 33,5 MPa Ra min= 38,5 MPa
uL= 4,3% S/R/ = 4,4 MPa
L'= 44,1 uR= 109%
K= 0,8
Ostatecznie:
Ra= 28,2 MPa KLASA BETONU JEDNORODNOSC BETONU WEDLUG ITB
Ry min = 23,1 MPa B20 BARDZO DOBRA

Prowadzgcy pomiary:

mgr inz. Maciej Waliczek




DZIENNIK POMIAROW SKLEROMETRYCZNYCH MLOTKIEM SCHMIDT'A
Program Mtotek Schmidt'a - wersja 2.51 Digi

Obiekt:

Element: Podporaw osi C

Typ mtotka: N

Wiadukt w ciggu ul. Wojska Polskiego w Sosnowcu

Wilgotnos¢ betonu:

Powietrzno-suchy

Data: 14-11-2018 Liczba odbicia: 80 Wiek betonu: >1000 dni
Punkt Odczyt
. Odczyt | ¢ : 2
Seria Kat ’ . | Sredni L1-L _
' 2 1 2 3 4 5 6 7 Sredni | sprow. @L1-L)
1 0° 44 38 40 40 42 44 44 41,71 41,71 -1,29 1,65
2 0° 46 45 45 44 44 45 46 45,00 45,00 2,00 4,00
3 0° 41 42 42 44 42 43 42 42,29 42,29 -0,71 0,51
y= 129,0 129,0 0,00 6,2
1,76
Wskazniki jakoSci betonu:
L= 43,00 R, = 38,1 MPa Ra= 43,9 MPa
L/s/ = R, min = 31,6 MPa Ra min = 36,4 MPa
ul= 4,1% S/IR/= 4,0 MPa
L'= 43,0 puR= 10,5%
K= 0,8
Ostatecznie:
Ra= 26,3 MPa KLASA BETONU JEDNORODNOSC BETONU WEDLUG ITB
Ry min = 21,8 MPa B20 BARDZO DOBRA

Prowadzgcy pomiary:

mgr inz. Maciej Waliczek




DZIENNIK POMIAROW SKLEROMETRYCZNYCH MLOTKIEM SCHMIDT'A
Program Mtotek Schmidt'a - wersja 2.51 Digi

Obiekt: Wiadukt w ciggu ul. Wojska Polskiego w Sosnowcu
Element: Podpora w osi D

Typ mtotka: N

Wilgotnos¢ betonu:

Powietrzno-suchy

Data: 14-11-2018 Liczba odbicia: 80 Wiek betonu: >1000 dni
Punkt Odczyt
. Odczyt | ¢ : 2
Seria Kat ’ . | Sredni L1-L _
' 2 1 2 3 4 5 6 7 Sredni | sprow. @L1-L)
1 0° 46 46 46 45 46 46 45 45,71 45,71 0,24 0,06
2 0° 48 46 48 48 47 46 46 47,00 47,00 1,52 2,32
3 0° 42 42 44 46 44 44 44 43,71 43,71 -1,76 3,10
>= 136,4 136,4 0,00 5,5
1
Wskazniki jakoSci betonu:
L= 45,48 R, = 44,0 MPa Ra= 50,6 MPa
L/S/= 1,66 R, min= 37,3 MPa Ramin= 42,9 MPa
L= 3,6% S/R/ = 4,1 MPa
L'= 455 uR=9,2%
K= 0,8
Ostatecznie:
Ra= 30,3 MPa KLASA BETONU JEDNORODNOSC BETONU WEDLUG ITB
R, min= 258 MPa B25 BARDZO DOBRA

Prowadzgcy pomiary:

mgr inz. Maciej Waliczek




KARTA INFORMACYJNA ZAtACZNIKA

Zatacznik nr: 2

Nazwa: Badania chemiczne betonu

llosé stron: 1



PROTOKOL BADAN CHEMICZNYCH

INFORMACJE OGOLNE

Obiekt

Wiadukt drogowy w km 6+007 drogi powiatowej nr 7605S —
ul. Wojska Polskiego w Sosnowcu, nad torami linii kolejowej nr 62 i 171

Przyrzad badawczy

Zestaw odczynnikdéw chemicznych, walizka inspekcyjna firmy Proceq

Data badania

Listopad 2018 r.

TABELA WYNIKOW
. Odczynmkl Gleboko$¢ na . | Zasieg procesu od
Miejsce . chemiczne, . Forma ochrony stali - . .
- Badanie I jakiej pojawito P lica powierzchni
pomiaru zabarwienie, . . zbrojeniowej
snaczenie si¢ zabarwienie betonu
Karbonatyzacja
_ tymoloftaleina, — -
L 'g niebieski, 1,5cm MOZlfwa korf’zla
g S pH powyzej 10 wzerowa i do1,5cm
S5 powierzchniowa
_E‘ § Mozliwa korozja do 1.5 cm
S . owierzchniowa '
= g fenoloftaleina, D
czerwony, 1,5cm .
po%;gry pH powyZe? ]5 Ochrona przed korozja od1,5cm
posredniej
Wplyw chlorkéw
(5]
E 'g E azotan srebra +
g 2 % chromian potasu, ) Brak ochrony przed )
es E braz, korozja
= E\ ) brak chlorkoéw
Ochrona przed korozja -

Pomiary wykonal:

mgr inz. Maciej Waliczek



KARTA INFORMACYJNA ZAtACZNIKA

Zatacznik nr: 3

Nazwa: Obraz zbrojenia ptyty pomostu otrzymany ze skanera Hilti

llos¢ stron: 2



Skan obrazu: FS000589.XFF

Data / Czas: 2018-11-26 12:14:42 SSN: 27506018 [mm]
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Klient: Urzad Miejski w Sosnowcu

Lokalizacja: Wiadukt km 6+007 DP 7605S w Sosnowcu ator:  Maciej Waliczek

Komentarz:

Pamie¢ plikow: D:\MOSTOPROJEKT 2\Sosnowiec' 18 - ekspertyza\Hilti\Prj00045\FS000589.XFF

Projekt: Prj00045



Skan obrazu: FS000589.XFF

Znacznikx: [mm)] y: [mm] Komentarz:

1 353 552 fi 14 mm
2 356 482 fi 14 mm
3 363 350 fi 14 mm
4 365 278 fi 14 mm
5 369 130 fi 14 mm
6 375 37 fi 14 mm
Pamie¢ plikow: D:\MOSTOPROJEKT 2\Sosnowiec' 18 - ekspertyza\Hilti\Prj00045\FS000589.XFF

Projekt: Prj00045



KARTA INFORMACYJNA ZAtACZNIKA

Zatacznik nr: 4

Nazwa: Rysunki inwentaryzacyjne

llo$¢ rysunkéw: 2

Rys. 1 Inwentaryzacja geometryczna
Rys. 2 Inwentaryzacja uszkodzen
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