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Ekspertyza techniczna B. P. TOKBUD

1 WSTEP

1.1 Podstawy formalne opracowania

Podstawe formalng niniejszego opracowania stanowi umowa nr WDR. 272.1.12.2018
zawarta w dniu 15.06.2018 r. pomiedzy Gming Sosnowiec, al. Zwycigstwa 20,
41-200 Sosnowiec, a Biurem Projektowym TOKBUD, os. A. Biernackiego 94, 44-370

Pszow.

Podstawy merytoryczne wykonania opracowania stanowig:

L. Inwentaryzacja geometryczna oraz inwentaryzacja uszkodzen.

II.  Wigzja lokalna.

III.  Ocena stanu technicznego, sporzadzona przez inz. Bernarda Kaczmarka, technika
Urszule Szczyrba, oraz technika Marka Jeremkéw w 1991r.

IV. Karta przegladu szczegétowego wiaduktu, sporzadzona przez mgr inz. Wiadystawa
i mgr inz. Tomasza Zawadzkich na przetomie sierpnia i wrzesnia 2000r.

V.  Ocena stanu technicznego wraz z propozycja remontu zabezpieczajacego wiadukt
drogowy w ciaggu ul. Wojska Polskiego nad torami PKP w m. Sosnowiec-Dandéwka,
sporzadzona przez mgr inz. Wiadystawa 1 mgr inz. Tomasza Zawadzkich we wrzes$niu
2004r.

VI. Okreslenie no$nosci uzytkowej metoda obliczen statycznych, sporzadzone przez
mgr inz. Romana Rogowskiego w listopadzie 2009

VII. Protokét przegladu szczegétowego obiektu mostowego, sporzadzony przez mgr
inz. Grzegorza Wilka oraz mgr inz. Tomasza Malcherczyka w kwietniu 2015r.

VIII. Raport z przegladu podstawowego obiektu mostowego, sporzadzony przez mgr inz.
Barbare Sliwke, mgr inz. Bartmanowicz w lipcu 2017r.

IX. Obowiazujace normy i przepisy, literatura:

[1] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie 1 ich usytuowanie. Dz.U.2000 r. Nr 63 poz.735.

[2] Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie. Dz.U.1999 r. Nr 43 poz.430.

[3] PN-66/B-02015 - Mosty, wiadukty i przepusty. Obcigzenia i oddzialywania.

Wiadukt w ciggu ulicy Wojska Polskiego nad torami kolejowymi w sgsiedztwie stacji kolejowej Sosnowiec-Dandowka.
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Ekspertyza techniczna B. P. TOKBUD

[4]
[5]

[6]

[7]
[8]

PN-85/S-10030 - Obiekty mostowe. Obcigzenia.

PN-91/S-10042 - Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe
i sprezone.

PN -03264/2002 - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie.

PN-89/S-10050 — Obiekty Mostowe. Wymagania i badania.

PN-S/10060/1998 — Obiekty mostowe. Wymagania i metody badan.

1.2 Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest ekspertyza stanu technicznego konstrukcji pomostu, w

szczegblnosci wspornikéw podchodnikowych wraz z konstrukcja dzwigaréw gtéwnych z

okresleniem warunkéw dalszej eksploatacji, sporzadzony dla wiaduktu w ciggu ulicy Wojska

Polskiego nad torami kolejowymi w sgsiedztwie stacji kolejowej Sosnowiec-Dandéwka.

Opracowanie obejmuje:

- wstep,

- ocen¢ wizualng elementu wiaduktu i wyposazenia,

- inwentaryzacje wystepujacych uszkodzen,

- badania sklerometryczne i chemiczne betonu,

- oceng stanu technicznego elementéw,

- interpretacj¢ badan oraz ocen¢ techniczng cech materialowych,

- oceng stanu technicznego wiaduktu,

- opis mozliwego zakresu wykorzystania istniejgcego obiektu do remontu,

- propozycje, zalecenia i sugestie remontu/przebudowy wiaduktu,

- okreslenie dalszego postepowania z obiektem,

- okreslenie szacunkowych kosztéw remontu wiaduktu,

- dokumentacje¢ fotograficzna.

2 INWENTARYZACJA ILOSCIOWA | GEOMETRYCZNA -
ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE ISTNIEJACEGO OBIEKTU

2.1 Podstawowe parametry obiektu.

Przedmiotowy obiekt mostowy lezy w ciggu drogi gminnej, ul. Wojska Polskiego nad torami

kolejowymi w Sosnowcu w sasiedztwie stacji Sosnowiec - Dandoéwka.
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Podstawowe parametry wiaduktu:

- rozpigtos¢ teoretyczna
7,0m+22,35m+23,2m+21,45m+6,0m=78,5m

- dlugos$¢ catkowita mostu (ze skrzydtami) 80 m

- szeroko$c¢ catkowita 17,90 m

- szerokos$¢ uzytkowa:

® jezdnia 7,5m
¢ chodnika wschodniego 2,9m
¢ chodnika zachodniego 2,6m
® pas tramwajowy 3,Im
- kat skrzyzowania z przeszkoda o= ~63°

2.2 Ustrdj nosny.

Konstrukcja obiektu sktada si¢ z pigciu przeset opartych czterech podporach posrednich.
Przesta skrajne sa wspornikami. W przesle srodkowym wykonstruowano dwa przeguby,
pozwalajace traktowa¢ konstrukcje jako uktad statycznie wyznaczalny (belka gerberowska).
Konstrukcja obiektu jest zelbetowa, plytowo-zebrowa, skladajaca si¢ z oSmiu zeber oraz
ptyty. Zebra maja szeroko$¢ 0,5 metra, kazde oraz zmienng wysoko$¢ ksztattujaca sie od 1,5
m w przesle do 2,0 m nad podporami posrednimi. Uktad zeber jest poprzeczne usztywniony.
Poprzecznice nad podporami oraz z miejscach przegubéw wykonano na petlng wysokos¢

belek. Poprzecznice przgstowe maja wysokos¢ 1,3m.

2.3 Podpory

Podpory posrednie stanowig cztery filary w konstrukcji scianowej o grubosci 1m Podpory
przebiegaja w kierunku réwnolegtym do przeszkody. Kat skrzyzowania obiektu z przeszkoda

to 63". W obiekcie nie ma klasycznych przyczétkow.

2.4 Przekroj poprzeczny
Przekrdj poprzeczny drogi na obiekcie:

- jezdnia o nawierzchni asfaltowej: 2 pasy ruchu o tgcznej szerokosci 7,5m,
- chodnik wschodni o nawierzchni asfaltowej: 2,9m,
- chodnik wschodni o nawierzchni asfaltowej i z ptyt betonowych: 2,6m,

- pas torowiska tramwajowego 3m

Wiadukt w ciggu ulicy Wojska Polskiego nad torami kolejowymi w sgsiedztwie stacji kolejowej Sosnowiec-Dandowka.
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2.5 Elementy wyposazenia obiektu

Nawierzchnia drogi na obiekcie jest w konstrukcji asfaltowej. Nawierzchnia chodnika
wschodniego jest wykonana z betonu asfaltowego, nawierzchnia chodnika zachodniego
czgsciowo pokryta jest ptytami zelbetowymi, a cz¢sciowo wykonana z betonu asfaltowego.
Pas toréw tramwajowych wysypany jest kruszywem famanym. Nad istniejgcymi przegubami
tworzacymi belke gerberowska nie ma urzgdzenia dylatacyjnego. Na obiekcie zastosowano
tozyska stalowe styczne. Przy gzymsach zamocowano balustrad¢ betonowo stalowa.
Balustrade zabezpieczono barierami przeciwporazeniowymi oraz blacha trapezowg. Chodnik
wschodni od jezdni oddzielono przy pomocy bariery energochtonnej. Obiekt nie posiada
funkcjonujacej izolacji poziomej przeciwwodnej ani sprawnego systemu odwodnienia.
Wiadukt jest wyposazony w instalacje trakcyjng tramwajowa. Wzdtuz obiektu biegna
przewody instalacji o$wietleniowej. Do spodu konstrukcji mocowane sg elementy trakcji
kolejowej przebiegajacej pod obiektem. Do obiektu mocowana jest instalacja uszynienia

(uziemienia) obiektu.

2.6 Urzadzenia obce na obiekcie

Obiekt posiada jedng rur¢ ochronna instalacji przebiegajaca wzdluz wschodniego gzymsu
obiektu. Nie wyklucza si¢ istnienia innych sieci przebiegajacej w warstwach nawierzchni

chodnika lub zakopanych w rejonie wiaduktu.

3 OCENA STANU TECHNICZNEGO OBIEKTU MOSTOWEGO.

3.1 Ustrdj nosny

Stan  techniczny konstrukcji ustroju nosnego obiektu okresla si¢ jako
przedawaryjny(1).

W nastepstwie braku izolacji przeciwwodnej i braku prawidtowego odwodnienia
obiektu (w tym braku odwodnienia przegubdéw oraz wyprowadzenie saczkéw bezposrednio na
konstrukcje zelbetowa, a takze zly stan techniczny saczkow), poprzez konstrukcje ptyty
pomostowej ma miejsce ciggte saczenie wody. Co skutkuje wyplukiwaniem z konstrukcji
sktadnikéw wapiennych i spadkiem twardoS$ci 1 wytrzymatosci na sciskanie betonu.

Otulina betonu jest zbyt cienka, miejscami zbrojenie rozdzielcze otulone jest warstwa
betonu ciensza niz 0,5cm. Rozmieszczenie zbrojenia w skrajnych zebrach plyty jest bardzo

geste i nie zachowuje przewidzianych w normie minimalnych odleglosci miedzy

Wiadukt w ciggu ulicy Wojska Polskiego nad torami kolejowymi w sgsiedztwie stacji kolejowej Sosnowiec-Dandowka.

5



Ekspertyza techniczna B. P. TOKBUD

sasiadujacymi pregtami, pozwalajacych na prawidtowe rozmieszczenie mieszanki betonowej
na wysokosci elementu.

Zbyt cienka otulina spowodowata w wielu miejscach ubytki w betonie odstaniajace
zbrojenie. Problem jest szczegdlnie widoczny w belkach skrajnych oraz w sasiedztwie
przegubow gdzie Zle rozmieszczone zbrojenie wraz z oddzialywaniem wody wypuszczanej na
konstrukcje z uszkodzonych sgczkéw oraz zle odwodnionych przegubéw doprowadzito do
bardzo duzych ubytkéw betonu odstonigcia kilkudziesigciu centymetrowych odcinkéw
zbrojenia oraz znacznego zmieszenia sztywnosci belek zelbetowych, ktérych wysokos¢
przekroju betonowego spadta miejscami o kilka centymetrow.

Odstonigte zbrojenie gtéwne zeber jest silnie skorodowane. W roku 2009 dokumentacja
archiwalna [VI] oszacowala mozliwy stopien korozji jako siegajacy 50%. Aktualny poziom
korozji pretéw zbrojeniowych w sgsiedztwie uzytkowanych linii kolejowych moze by¢
okreslony jedynie poprzez tymczasowe wylaczenie z uzytkowania trakcji kolejowej i
dokonania bezposredniego pomiaru pretéw po ich doktadnym oczyszczeniu z warstw korozji.

Plyta pomostu jest silnie przemoczona. Widoczne sa liczne osady, wykwity i zacieki.
Wystepuja liczne ubytki betonu wraz z odslonigciem zbrojenia. Na odstonigtym zbrojeniu
widoczna jest korozja.

Na wspornikach pochodnikowych wplyw wilgoci jest szczegdlnie widoczny. Beton jest
wyraznie silnie przemoczony. Wystepuja liczne zacieki i osady wapienne miejscami
formujagce stalaktyty. Na powierzchni betonu widoczne sg liczne wykwity i miejscowa
wegetacja porostow. Gzymsy wykonstruowane sg nieprawidtowo, na skrajach gzymséw brak
jest kapinoséw zapobiegajacych zamakaniu spodu wspornika. Kapinos nie zostat
wykonstruowany lub ulegt zniszczeniu podczas odspojenia betonu na krawedziach gzymsow
(kilku centymetrowe ubytki betonu). Zbrojenie giéwne wspornikéw plyty pomostowe;j
przebiega gora ptyty, gleboko pod nawierzchnig betonu. Ze wzgledu na znaczna grubos¢
ptyty zelbetowej pomostu (okoto 45cm) badanie ilosci i stanu technicznego zbrojenia
gléwnego, rozcigganego wspornikéw wymaga odkrywki od gory, pod nawierzchnig
chodnikow3.

Odpadajace utomki betonowe (z gzymsu, pomostu i zeber) mogg stanowi¢ zagrozenia
dla zdrowia ludzi przebywajacych pod obiektem i mienia uzytkownikéw linii kolejowe;j
(pojazdéw szynowych).

Konstrukcja no$na miejscami zostata zanieczyszczona (graffiti) w wyniku wandalizmu.

Badania chemiczne probek betonu pobranych z obiektu (zafgcznik 2), wykazaty

przekroczenia granicy dopuszczalnych stezen chlorkéw (zgodnie z Zaleceniami Instytutu

Wiadukt w ciggu ulicy Wojska Polskiego nad torami kolejowymi w sgsiedztwie stacji kolejowej Sosnowiec-Dandowka.
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Badawczego Drég i1 Mostéw warto$€¢ graniczna st¢zenia chlorkow dla konstrukcji
zelbetowych nie moze by¢ wyzsza niz 0.4% masy cementu), $wiadczy to o utracie
ochronnych wiasciwosciach otuliny betonowej w stosunku do stali zbrojeniowe;j.

Na podstawie badan wytrzymatosciowych betonu (mtotkiem Schmidta) ptyt¢ ustroju
nosnego okreslono, jako spelniajgca wymagania wytrzymatosciowe dla klasy B15 (C12/15),
miejscami, szczegdlnie w miejscach silnie przemoczonych nawet B10 (C8/10), ktéra jest
niewystarczajagca dla konstrukcji mostowych zgodnie z normg PN-91/S-10042 (klasa
minimalna to B20). Obserwacje oraz zdj¢cia zawarte w dokumentacjach archiwalnych [III-
VIII] sugeruja, ze usterki zwigzane z nieprawidtowym odwodnieniem zostaty zaobserwowane
juz w roku 1991 i do tej pory nie zostaly usuni¢te. Wieloletnie oddzialtywanie wody na

strukturg betonu doprowadzito do jego degradacji i obnizenia si¢ klasy wytrzymatos$ci betonu.

3.2 Podpory

Stan techniczny podp6r posrednich mozna uzna¢ za niedostateczny(3).

W strefach przylozyskowych, na kazdej z podpdr wystepuja liczne rysy i mikrozarysowania
na powierzchni betonu. Co moze sugerowac, ze nieprawidtowo rozktadane sg sity $ciskajace
przekazywane na podpor¢ masywng. Nieprawidtowy rozktad sit sciskajacych moze by¢
spowodowany nieprawidlowym wykonstruowaniem zbrojenia w podporze, brakiem zbrojenia
w podporze lub brakiem prawidtowo wykonstruowanych blokéw podiozyskowych.

Wystepuja miejscowe zabrudzenia i zacieki zwigzane z sgczeniem si¢ wody na powierzchnie
podpér. Konstrukcja podpér na wigkszosci powierzchni zostala zanieczyszczona (graffiti)

w wyniku wandalizmu.

3.3 Elementy wyposazenia obiektu

3.3.1 Nawierzchnia jezdni.

Stan nawierzchni jezdni na obiekcie oceniono jako zadawalajacy(4).

Nawierzchnia jezdni wykonana jest z betonu asfaltowego. Widoczne sg miejscowe
zanieczyszczenia nawierzchni w strefie sgsiedztwa z torowiskiem tramwajowym oraz
chodnikiem dla pieszych. W strefie ponad przegubem nie zastosowano urzadzen
dylatacyjnych, przeguby ucigglone sa czeSciowo nawierzchnig asfaltowa (jeden wkret na

polaczenie).

Wiadukt w ciggu ulicy Wojska Polskiego nad torami kolejowymi w sgsiedztwie stacji kolejowej Sosnowiec-Dandowka.
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3.3.2 Nawierzchnia torowiska.

Stan nawierzchni torowiska na obiekcie oceniono jako dostateczny(3).

Nawierzchni¢ torowiska na obiekcie stanowig tory tramwajowe na podktadach
drewnianych z warstwg stabilizujgca z kruszywa tamanego. Podczas wizji w terenie
zaobserwowano drobng wegetacje roslin na powierzchni tlucznia. Zastosowano

niewystarczajacg ilos¢ wkretow mocujacych szyny do podktadéw drewnianych
3.3.3Nawierzchnia chodnikow.

Stan nawierzchni chodnika wschodniego na obiekcie oceniono jako niepokojacy(3).

Chodnik od strony wschodniej posiada nawierzchnie z betonu asfaltowego.
Stwierdzono zanieczyszczenia, faty pekniecia, nieréwnosci.

Stan nawierzchni chodnika zachodniego na obiekcie oceniono jako niedostateczny(2).

Chodnik od strony zachodniej posiada nawierzchnie z betonu lanego 1 plyt
betonowych.  Stwierdzono nieréwno$ci nawierzchni bitumincznej i betonowej. Duze
nieréwnosci w nawierzchni chodnika przyczyniajg si¢ do powstawania zastoisk wody na
chodniku. Ubytki betonu ptyt chodnikowych powoduja odstonigcie i korozje zbrojenia ptyt
chodnikowych.

3.3.4 Izolacja.

Stan izolacji na obiekcie mozna okresli¢ jako awaryjny(0). Obiekt nie posiada
funkcjonujacej izolacji przeciwwodnej co prowadzi do postepujacej degradacji obiektu w tym
zniszczeniu struktury betonu i ostabieniu jego wytrzymatosci. Stwierdzono rozliczne zacieki,
wykwity na ptycie pomostowej $§wiadczace o niewtasciwej pracy izolacji lub jej braku.
Miejscowo dochodzi do przemakania konstrukcji 1 ciggltego sgczenia si¢ wody przez beton i
grunt pod ptyta przejsciowa.

Stwierdzono brak izolacji przeciwwodnej lub systemu odprowadzenia wody z

przegubow.

3.3.5 Odwodnienie.

Stan odwodnienia na obiekcie mozna okresli¢ jako przedawaryjny (1).
Na obiekcie brak jest wpustéw umozliwiajacych odprowadzenie wody z powierzchni
pomostu. Istniejgce sgczki sg pozbawione rur odprowadzajacych wodg¢ poza konstrukcje

zelbetowg. Czes$¢ saczkéw dokonuje zrzutu wody opadowej punktowo na konstrukcje co
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prowadzi do powstawania zaciekow, wykwitow, osadéw, degradacji betonu oraz odtupywania
si¢ utomkéw betonowych od konstrukcji. Odstonigte zbrojenie gtéwne, oraz elementy
mocujace trakcji tramwajowej narazone na ci¢gle dziatanie wody podlegaja intensywnej
korozji. Kilka saczkéw jest uszkodzonych i1 nie odprowadza wody. W miejscach
wystepowania niedroznych saczkéw dochodzi do gromadzenia si¢ wody i1 zamakania
konstrukcji zelbetowej pomostu, co prowadzi do powstawania wykwitéw , zaciekéw i osadow
na powierzchni betonu i przyspiesza proces odspajania si¢ otuliny.

Stwierdzono rdéwniez nieprawidlowe odprowadzenie wody w rejonie plyt
przejsciowych od strony pétnocnej, przesgczanie si¢ wody pod ptyta przejsciowa powoduje

ubytki gruntu w skarpach i obluzowanie materiatu kamiennego.

3.3.6 Dylatacja.

Stan urzadzen dylatacyjnych na obiekcie oceniono jako przedawaryjny(1).
Stwierdzono brak widocznych urzadzen dylatacyjnych. Dylatacje w strefie przegubow
gerberowskich ucigglone sa nawierzchnig asfaltowg. Rozlegle zacieki i wykwity w strefie

przegubdw $wiadczg o nieprawidlowej pracy urzadzen dylatacyjnych lub ich braku.

3.3.7 tozyska.

Stan tozysk oceniono jako niepokojacy(3).
Na tozyskach wystgpuje korozja powierzchniowa bgdaca nastepstwem zaniedbania

wykonywania prac zwigzanych z utrzymaniem obiektu.

3.3.8 Balustrady, bariery i ostony.

Stan techniczny balustrad, barier i oston oceniono jako niedostateczny(2).

Balustrady na obiekcie wykonane sg jako betonowo-stalowe. Wystepuje korozja
przeciggdéw stalowych balustrad, ubytki i deformacje przeciggéw. Zanieczyszczenia na
powierzchni betonu i ubytki stupkéw betonowych.

Ze wzgledu na niezgodno$¢ geometrii balustrady betonowo-stalowej z wymaganiami
ustawy (Dz. U. Nr 63 z dnia 30 maja 2000r.) zastosowano od wewnatrz blache¢ trapezowa.
Blacha trapezowa jest zanieczyszczona (graffiti). Na tgczeniach blachy trapezowej wystepuja
braki facznikow.

Stan techniczny barier przeciwporazeniowych oceniono jako awaryjny(0).

Na obiekcie zastosowano bariery przeciwporazeniowe w ilosci po jednej sztuce,

szerokosci 2m z kazdej strony obiektu w osi kazdej z zelektryfikowanych linii kolejowych.
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Szeroko$¢ barier przeciwporazeniowych jest mniejsza od minimalnej przewidzianej normg to
jest bariera powinna przestania¢ powierzchnie w zasiggu dwoch metréw od osi toru
kolejowego, co przy nachyleniu 63° przektada si¢ na szeroko$¢ chroniong minimum 4,56m.
Bariery sa montowane po wewngtrznej stronie balustrad. Na barierach zaobserwowano
miejscami braki powlok malarskich i korozje powierzchniowa.

Stan techniczny barier energochtonnych oceniono jako niedostateczny (3).

Na obiekcie chodnik wschodni od jezdni oddzielono barierg energochtonng. Na
dtugosci bariery zaobserwowano nieliczne deformacje. Nieprawidtowe mocowanie bariery do
nawierzchni chodnika z betonu asfaltowego prowadzi do propagacji rys na powierzchni

chodnika.

3.3.9Urzadzenia obce.

Stan techniczny sieci o§wietlenia ulicznego oceniono jako niepokojacy(3).
Po wschodniej stronie obiektu przebiega rura ochronna instalacji o§wietlenia ulicznego. Rura
ochronna o$wietlenia ulicznego jest pozbawiona antykorozyjnych powtok malarskich i silnie
skorodowana..

Stan techniczny trakcji tramwajowej oceniono jako niepokojacy(3).
Na obiekcie znajdujg si¢ dwa stupy wsporcze trakcji tramwajowej. Wystepuje brak
antykorozyjnych powtok malarskich, powierzchnia elementéw stalowych stupa jest pokryta
korozja powierzchniowa.

Stan techniczny trakcji tramwajowej oceniono jako niepokojacy(3).
Do zeber wiaduktu mocowane sg elementy trakcji. Stwierdzono korozje stali i odspajanie
elementéw stalowych.

Stan techniczny uszynienia (uziemienia) ocienia si¢ jako dostateczny(4).

Na elementach mocowan dostrzega si¢ miejscami korozje powierzchniowa.

3.3.10 Otoczenie obiektu

Stan techniczny przestrzeni podmostowe;j i otoczenia oceniono jako niepokojacy (3).
W przestrzeni podmostowej zaobserwowano wegetacje roslin, oraz liczne zanieczyszczenia.

W bezposrednim sgsiedztwie stozkéw skarpowych rosng drzewa.
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4 OKRESLENIE NOSNOSCI OBIEKTU.

W roku 2009 zgodnie z dokumentacja archiwalng [IV] ustalono no$no$¢ obiektu jako 24t.
W opracowaniu poziom korozji stali oszacowano orientacyjnie na poziomie okoto 50%. Wraz
z postgpujaca degradacjg obiektu zwigzang z brakiem prowadzenia prac remontowych
w zakresie uszczelnienia izolacji obiektu i uregulowania odprowadzenia wody, korozja stali
na obiekcie w przeciggu minionych lat stale postepuje.

Dla wiarygodnej oceny nosnosci obiektu nalezy dokona¢ dokladnych pomiaréw
rozmiaréw ubytkow w betonie zmniejszajagcych sztywnos¢ zeber ustroju no$nego oraz
ubytkéw stali zwigzanych z korozjg pretéw zbrojeniowych. Wigkszo$¢ najsilniej
uszkodzonych przekrojéw zelbetowych zeber znajduje sie w bezposrednim sgsiedztwie trakcji
kolejowej. W celu przeprowadzenia rzetelnych badan przekrojéw ostabionych konieczne jest
tymczasowe wylaczenie trakcji kolejowe;.

Zaleca sie przy okazji remontu, ktéry rowniez wymaga tymczasowego wylgczenia trakcji
kolejowej wykonanie szczegélowych pomiaréw przekrojéw ostabionych. Okolice przekrojow
ostabionych nalezy oczysci¢ z luznych elementow betonowych, a stal oczysci¢ z korozji (np.
poprzez piaskowanie). Nastepnie zaleca sie zlecenie obliczen statyczno wytrzymalo$ciowych
bioracych pod uwage zaréwno redukcje przekroju betonowego, redukcje zbrojenia jak i
wytrzymatosci betonu ze wzgledu na wieloletnie oddziatywanie wody oraz przewidywalny

postep korozji zwigzany z przekroczong obecno$cia chlorkéw w otulinie zeber.

5 SPOSTRZEZENIA | WNIOSKI Z EKSPERTYZY.
5.1 Projektowanie i technologia wykonania remontu obiektu.

Odnosnie mozliwosci wykorzystania do dalszej eksploatacji istniejagcego ustroju
nos$nego oraz biorgc pod uwage;

- nosnosc istniejgcego ustalong zgodnie 7 zaleceniami jak w punkcie 4,

- ubytki 1 raki w ptycie pomostu,

- korozje odstonigtej stali zbrojeniowe;,

- zarysowania plyty,

- state przemoczenie pomostu betonowego

- postepujaca degradacje struktury betonu.
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Istnieje mozliwos¢ remontu ustroju nosnego polegajaca na wykonaniu:

- oczyszczenia istniejgcej konstrukeji z luznych elementéw betonowych i korozji

- uzupelnieniu ubytkéw w konstrukcji zaprawami PCC na siatkach w celu zabezpieczenia
antykorozyjnego zbrojenia,

- wymianie istniejacych wspornikow pochodnikowych wraz z wykonaniem nadlewki
zapewniajacej wspotprace elementow istniejacych z nowoprojektowanymi,

- wykonstruowaniu sprawnej izolacji przeciwwodnej i odwodnienia obiektu,

- naprawie/wymianie wadliwych elementdw wyposazenia (m.in. kap chodnikowych z
gzymsem i kraweznikiem, balustrad, barier ochronnych, nawierzchni, dylatacji).

Dzialanie takie nie podniesie jednak nosnosci obiektu ani nie powstrzyma jego dalszej
degeneracji. Ze wzgledu na przekroczenie stezen chlorkéw w masie betonu oraz utraty
zdolnos$ci betonu do zabezpieczenia zbrojenia przed dzialaniem siarczkéw wysoce
prawdopodobne jest, Ze zakryte podczas prac remontowych zbrojenie bedzie podlegalo
dalszej korozji i jego przekrdj bedzie sie¢ konsekwentnie zmniejszal.

Konieczne jest wiec przeprowadzenie przebudowy obiektu w terminie nie pézniej niz do
konca 2020 roku. Prace remontowe uznaje si¢ za niekorzystne ekonomicznie, poniewaz
pochlaniajac koszty okoto 60% kosztow przebudowy obiektu, nie daja mozliwosci
znaczacego przedluzenia zywotnos$ci obiektu. Przedmiotowe prace nalezy wykonaé¢ na
podstawie szczegélowo opracowanego projektu budowlano-wykonawczego.

Odnos$nie mozliwosci wykorzystania do dalszej eksploatacji istniejagcych podpér, ze wzgledu
na:

- brak dokumentacji archiwalnej (nieznany ksztatt i rodzaj fundamentu — co jednoznacznie
nie mozna okresli¢c nawet po wykonaniu odkrywki — moZe nastgpi¢ uszkodzenie
posadowienia i co za tym idzie catkowite zamknigcie obiektu), a tym samym niemoZnosé
sprawdzenia posadowienia konstrukcji (bezposrednie, posrednie) i wykonania obliczen
nosnosci podpor,

- brak informacji co do podstawy technicznej zaprojektowania obiektu [obiekt zostat
prawdopodobnie wykonany na podstawie normy PN-66/B-02015 gdzie najwyzsza klasg
obcigzenia jest klasa I, ktéra odpowiada obecnej klasie C wg PN-85/S-10030, co jest
rownowazne obcigzeniu 300kN (30t)],

jako rozwiazanie wlasciwe ze wzgledow technicznych i ekonomicznych wskazuje sie
naprawe podpor zaprawami PCC. Podniesienie Kklasy obcigzenia wymagaloby

wzmocnienie posadowienia przyczotkéw za pomoca kolumn jet-grouting lub kotew
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gruntowych, co w tutejszym ukladzie statycznym oraz wysokim poziomie wod moze by¢
trudne (niemozliwe) do wykonania.

Remont obiektu wymusi tymczasowe zamkni¢cie obiektu oraz wyznaczenie objazdu zgodnie
z Projektem Tymczasowej Organizacji Ruchu oraz tymczasowe wylaczenie z uzytkowania

trakcji kolejowej pod obiektem (w poszczegdlnych przestach — kilka etapow).
5.2 Projektowanie i technologia wykonania przebudowy obiektu.

Brak jakiekolwiek dokumentacji projektowej oraz danych z budowy obiektu nastarcza
wiele probleméw 1 pytan co do zastosowanych w obiekcie rozwigzan technicznych. Jezeli
administrator wiaduktu chcialby utrzymac lub podnie§ no$nosci obiektu, jedynym stusznym
rozwigzaniem jest przebudowa obiektu polegajaca na rozbidrce istniejacego wiaduktu i
budowie w jego miejscu nowego obiektu.

Przebudowa wiaduktu wymusi zamknigcie obiektu oraz wyznaczenie objazdu zgodnie z
Projektem Tymczasowej Organizacji Ruchu oraz tymczasowe wyltaczenie z uzytkowania

trakcji kolejowej pod obiektem (w poszczegdlnych przestach — kilka etapdw).
5.3 Dalsze postepowanie z obiektem.

Po analizie wszystkich danych stwierdza si¢ nast¢pujace mozliwosci postepowania
z obiektem:

1. Remont minimalny (dorazny) — zabezpieczenie obiektu, aby nie stwarzal zagrozenia
dla pieszych i1 pojazdéw szynowych (zabezpieczenie konstrukcji, wymiana balustrad,
barier, naprawa chodnikéw). Niezwloczne przystgpienie do opracowania
dokumentacji przebudowy obiektu i jego wykonanie - w terminie do konca czerwca

2019 r. Koszt: ok. 2°200°000 zt brutto.

2. Remont Kkapitalny bez podniesienia nos$nosci obiektu - wyremontowanie
wszystkich elementéw konstrukcyjnych obiektu (ustroju i podp6r), wykonanie nowe;j
izolacji, wymiana calego wyposazenia obiektu - w terminie do konca czerwca 2019 r.

Koszt: ok. 2°800°000 zt netto.

3. Remont kapitalny z przywroceniem nosnosci 30t — wyremontowanie wszystkich
elementéow konstrukcyjnych obiektu, sprezenie zewnetrzne obiektu pretami
sprezajagcymi, wymiana catego wyposazenia obiektu - w terminie do konca 2019 r.

Koszt: ok. 372507000 zt netto.

4. Przebudowa obiektu na istniejacych podporach (nosnosci 30t) — rozbiérka catego

ustroju no$nego i wykonanie nowego na istniejagcych podporach. Poniewaz obiekt
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5.

zaprojektowano na 30t, prawdopodobnie podpory tez maja taka nosnos¢ — bez
wzmocnienia podpdér nie ma mozliwosci podniesienia nosnosci calego obiektu.
Wydtuzenie uzytkowania obiektu do ok. 50 lat. Termin wykonania: do konca 2019 r.

Koszt: ok. 555507000 zt netto.

Przebudowa obiektu, caly nowy (no$nosci min 40t) — rozbiérka catego wiaduktu
i wykonanie w jego miejscu nowego obiektu. Wydtuzenie uzytkowania obiektu do ok.

80-100 lat. Termin wykonania: do konca 2019 r. Koszt: ok. 8°300°000 zt netto.

6 PODSUMOWANIE

Na podstawie przeprowadzonych ogledzin wiaduktu w ciggu ul. Wojska Polskiego nad

torami kolejowymi w sgsiedztwie stacji kolejowej Sosnowiec-Dandéwka, dokonanej ocenie

jego stanu technicznego, przeprowadzeniu badan oraz wynikéw obliczen archiwalnych mozna

stwierdzi¢ co nastgpuje:

1.
2.

Analizowany obiekt znajduje si¢ w niedostatecznym (2) stanie technicznym.
W terminie do konca pazdziernika 2018 r. nalezy zabezpieczy¢ ustrdj nosny ze
wspornikami przed spadajacym betonem poprzez osiatkowanie (na calej dlugosci

1 szerokosci obiektu).

. Na podstawie ogledzin wiaduktu trzeba stwierdzi¢, ze miejscami obiekt zostat

niedbale wykonany i zaprojektowany. W wielu miejscach nie zachowano wymagane;j
otuliny zbrojenia oraz minimalnych odleglosci mig¢dzy prgtami co spowodowato
korozje stali i odspojenie si¢ betonu. Nie opracowano systemu odprowadzenia wody
z obiektu 1 nie przewidziano urzadzen dylatacyjnych zapewniajacych swobodg

odksztalcen w sasiedztwie przegubow.

. Na podstawie ogledzin wiaduktu i analizy dokumentacji archiwalnej nalezy

stwierdzi¢, ze obiekt nie byt prawidtowo utrzymany. Zaniedbano naprawy biezace
usterek opisanych we wczesniejszych ocenach stanu technicznego oraz przegladach co
doprowadzito do nawarstwiania si¢ problemoéw i stopniowej degradacji obiektu (np.
nie wyprowadzenie wody opadowej saczacej si¢ na powierzchnie zeber poza obrys
konstrukcji zaobserwowane juz w 1991 r. - nie zostalo to naprawione do dnia

dzisiejszego 1 zaowocowalo degradacja skrajnych zeber).

. Ze wzgledu na pogarszajacy si¢ stan techniczny (aby dalej uzytkowac obiekt) nalezy:

e oczySci¢ uszkodzone elementy ustroju no$nego z luznego betonu oraz zbrojenie

z produktéw korozji,
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6.

10.

11.

12.

e uzupehic¢ ubytki betonu we wszystkich elementach zelbetowych (zaprawami
PCC na siatkach),
® wykona¢ nowe gzymsy oraz wsporniki podchodnikowe wraz z warstwa

nadlewki zapewniajaca wspolprace z istniejacg konstrukcja,

zdemontowa¢ warstwy wyposazenie na pomoscie, polozy¢ nowe izolacje

przeciwwodne ,

zaprojektowac i wykonac¢ sprawny system odprowadzenia wody z obiektu,

e wymieni¢ elementy wyposazenia bedace w zlym stanie technicznym
(w szczegdlnosci bariery betonowo-stalowe, mocowania trakcji kolejowej, rure
ochronng instalacji).

Termin wykonania remontu - do konca czerwca 2019 r.

Nalezy okresli¢ aktualng nosnos¢ wiaduktu zgodnie z wytycznymi zawartymi w pkt.
4. "Okreslenie nosnos$ci obiektu" - w terminie do konca pazdziernika 2018 r.
Ewentualne podniesienie nos$nosci obiektu wg PN-85/S-10030 bedzie wymagaé
specjalnych zabiegéw projektowych i technologicznych, ktérych efekty moga nie do
konca sprosta¢ stawianym wymaganiom wizualnym 1 trwalosci obiektu. Pod
wzgledem technicznym i ekonomicznym jedynym stusznym rozwigzaniem wydaje si¢
wowczas rozbidrka starego i budowa nowego obiektu.

Obiekt bez stosownej naprawy/remontu/przebudowy bedzie podlegal dalszej
degradacji technicznej, a w konsekwencji konieczne bedzie dalsze obnizenie nosnosci
obiektu (z zamknigciem wiacznie) oraz znaczne zwigkszenie Kosztow
remontu/przebudowy.

Wszelkie prace moga by¢ wykonane tylko na podstawie zatwierdzonego projektu
sporzadzonego zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Z uwagi na postepujacy proces korozji i uszkodzen zaleca si¢ przeprowadzanie
obserwacji obiektu w cyklu pétrocznym (wiosng i jesienig).

Wszystkie ww. prace 1 zalecenia nalezy wykona¢ na podstawie stosownej
dokumentacji i zrealizowa¢ do konca 2019 r.

Waznos¢ wnioskéw ekspertyzy ocenia si¢ na 1,5 roku — do konca 2019 r. Po uptywie
tego terminu, w przypadku nie podj¢cia zadnych dziatan zwigzanych z remontem czy
przebudowg obiektu, konieczne bedzie przeprowadzenie kolejnej ekspertyzy / oceny

stanu technicznej z okresleniem no$nosci obiektu.
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Fot. 1. Widok obiektu z boku od strony zhodiej.
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Fot. 2. Widok obiektu z boku od strony wschodniej.
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Fot. 3. Widok pomostu na dojazd od strony potudniowej.

Fot. 4. Widok pomostu na dojazd od strony pétnocne;.
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Fot. 5. Widok na stozek skarpowy od strony potnocno-wschodniej. Wegetacja roslin na stozku
skarpowym.
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wy od strony potnocno-zachodniej. Wegetacja roslin na stozku
skarpowym.

 me B e
k na stozek skarpo

Fot. 6. Wio
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Fot. 7. Widok na chodnik po stronie wschodniej. Widoczne zabrudzenia na blasze trapezowej
(graffiti). Odksztatcenia i zarysowania nawierzchni chodnika.
i i - | 3 T - ¥ ¥
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Fot. 8. Widok na chodnik po stronie zachodniej. Widoczne zabrudzenia na blasze trapezowej
(graffiti). Odksztatcenia, zaleganie wody i wegetacja roslinnosci na nawierzchni chodnika.
Korozja i braki powierzchni malarskich stupa trakcyjnego. Ubytki betonu 7 odstonieciem
zbrojenia. Korozja odstonietego zbrojenia.

Wiadukt w ciggu ulicy Wojska Polskiego w Sosnowcu
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Fot. 9. Widok konstrukcji i przestrzeni pod obiektem w przesle nr 1. Widoczne wykwity i osady
na powierzchni betonu. Ubytki betonu 7 odstonigciem zbrojenia. Wymywanie bruku
kamiennego umocnienia skarpy.

.
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Fot. 10. Widok ustrbju nosnego od spodu, przesto nr 2. Waoczne wykwity i osady na
powierzchni betonu. Ubytki betonu 7 odstonigciem zbrojenia. Zblizenie trakcji do konstrukcji.

Wiadukt w ciggu ulicy Wojska Polskiego w Sosnowcu
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Fot. 11. Widok ustroju nosnego od spodu, przesto nr 3. Widoczne wykwity i osady na
powierzchni betonu. Ubytki betonu 7 odstonigciem zbrojenia. Zblizenie trakcji do konstrukcji.
Przemoczona konstrukcja i znaczna degradacja w sgsiedztwie dylatacji.

K@ 4#@3' SO 7=y Ry ny
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Fot. ] 2 Widok ustroju nosnego od spodu, przgsio nr 4 oraz podpora nr 4 Wldoczne wykwity i
osady na powierzchni betonu. Ubytki betonu z odstonieciem zbrojenia. Zblizenie przewodow

trakcji kolejowej do konstrukcji. Zabrudzenia na powierzchni betonu (graffiti).

Wiadukt w ciggu ulicy Wojska Polskiego w Sosnowcu
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Fot. 14. Wldok na podpor@ nr2. Zabrudzenla na pow}erzéhnl betonu ( graﬁltl ) Widoczna rysa
na powierzchni betonu.

Wiadukt w ciggu ulicy Wojska Polskiego w Sosnowcu
23



ZALACZNIK NR 1 B. P. TOKBUD

Fot. 15. Widok na podpore nr 2. Zabrudzenia na powierzchni betonu (graffiti).

powierzchni betonu. Widoczne zabrudzenia betonu, mocowanie trakcji do konstrukcji.

Wiadukt w ciggu ulicy Wojska Polskiego w Sosnowcu
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Fot. 17. Podpora nr 2, szczegot od strony potudniowo-wschodniej. Widoczna rysa na
powierzchni betonu. Widoczne zabrudzenie betonu. Niewielkie zawilgocenie betonu w gornej
czesci podpory.

Fot. 18. Podpora nr 2, szczegot od strony pétnocno-wschodniej. Widoczna rysa na
powierzchni betonu.

Wiadukt w ciggu ulicy Wojska Polskiego w Sosnowcu
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Fot. 18. Podpora nr 3, szczegot od strony péinocno—Wschodniej. Widoczna rysa na
powierzchni betonu.

Fot. 18. Podpora nr 4, szczegot od strony zachodniej. Widoczna rysa na powierzchni betonu.
Widoczne zabrudzenia betonu, mocowanie trakcji do konstrukcji.

Wiadukt w ciggu ulicy Wojska Polskiego w Sosnowcu
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Fot. 19. Przesto nr 2 szczegot uszkodzenia zebra od strony wschodniej. Widoczne wykwity i
osady na powierzchni betonu. Ubytki betonu z odstonieciem zbrojenia, korozja zbrojenia.

= : L = il <

Fot. 20. Przesto nr 2 szczegot uszkodzenia zebra od strony wschodniej. Widoczne wykwity,
osady i zacieki na powierzchni betonu. Ubytki betonu 7 odstonieciem zbrojenia, korozja
zbrojenia. Korozja stalowych elementow mocowania trakcji.

Wiadukt w ciggu ulicy Wojska Polskiego w Sosnowcu
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Fot. 21. Przesto nr 3 szczegot uszkodzenia zZebra od strony wschodniej w sgsiedztwie przegubu.
Widoczne wykwity(stalaktyty), osady i zacieki na powierzchni betonu. Ubytki betonu z
odstonigciem zbrojenia, korozja zbrojenia. Korozja stalowych elementow mocowania trakcji.

Fot. 22. Przesto nr 3 szczegot uszkodzenia Zebra od strony zachodniej w sgsiedztwie przegubu.
Widoczne wykwity, osady i zacieki na powierzchni betonu. Ubytki betonu z odstonieciem
zbrojenia, korozja zbrojenia. Korozja stalowych elementow mocowania trakcji.

Wiadukt w ciggu ulicy Wojska Polskiego w Sosnowcu
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Fot. 23. Przesto nr 3 szczegot uszkodzenia zebra od strony zachodniej w sqsiedztwie
przegubu. Widoczne wykwity osady i zacieki na powierzchni betonu. Ubytki betonu z
odstonieciem zbrojenia, korozja zbrojenia. Korozja stalowych elementow mocowania trakcji.

Fot. 24. Przesto nr 4 szczegot uszkodzenia zebra od strony wschodniej. Widoczne wykwity
osady i zacieki na powierzchni betonu. Ubytki betonu 7 odstonieciem zbrojenia, korozja
zbrojenia. Korozja stalowych elementow mocowania trakcji. Wylot sqczka bezposrednio na
konstrukcje.

Wiadukt w ciggu ulicy Wojska Polskiego w Sosnowcu
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Fot. 25. Widok na ptyte pomostu od spodu. Szczegot zawilgocenia ptyty w sgsiedztwie sqczka.
Ubytki betonu z odstonigciem zbrojenia. Korozja zbrojenia. Wykwity na powierzchni betonu.
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Fot. 25. Widok na ptyte pomostu od spodu. Szczegot w przesle nr 3. Widoczne wykwity osady i
zacieki na powierzchni betonu. Ubytki betonu 7 odstonigeciem zbrojenia, korozja zbrojenia.
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Fot. 25. Widok na ptyte omostu od spodu. Szczegot w przesle nr 4. Widoczne wykwity osady i
zacieki na powierzchni betonu. Ubytki betonu z odstonigciem zbrojenia, korozja zbrojenia.
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Fot. 26. Widok na ptyte pomostu i wspornik od spodu. Szczegot w przesle nr 4. Widoczne
wykwity osady i zacieki na powierzchni betonu. Ubytki betonu z odstonigciem zbrojenia,
korozja zbrojenia.
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Fot. 27. Widok wspornik pomostu od spodu. Widoczne wykwity osady i zacieki na powierzchni
betonu. Ubytki betonu z odstonigciem zbrojenia, korozja zbrojenia. Elementy betonowe silnie
zawilgocone w szczegolnosci w sgsiedztwie sqczkow.

Fot. 28 Wzdok na zebro i podpore w sqszedzthe tozyska. Zaczekl i wyszty na powzerzchm
betonu. Ubytki betonu z odstonieciem zbrojenia, korozja zbrojenia. Korozja stali tozZyska.

Wiadukt w ciggu ulicy Wojska Polskiego w Sosnowcu
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Fot. 29. Lozysko stalowe. Korozja powierzchniowa.

Fot. 30. Widok chodnika po stronie wschodniej. Widoczne deformacje nawierzchni chodnika.

Wiadukt w ciggu ulicy Wojska Polskiego w Sosnowcu
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M e =
czne deformacje nawierzchni chodnika.
Gromadzenie si¢ wody w deformacjach. Wegetacja roslin. Graffiti na blasze trapezowej.
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Fot. 32. Widok na ptyte chodnika po stronie zachodniej. Ubytki betonu 7 odstonigeciem
zbrojenia. Korozja odstonietego zbrojenia. Deformacje powierzchni chodnika.
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Fot. 33. Widok na mocowanie bariery energochtonnej do powierzchni chodnika po stronie
zachodniej. Widoczne peknigcia nawierzchni.
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Fot. 34. Widok na bariere energochtonng. Deformacja bariery. Widoczne rysy na
nawierzchni chodnika.

Wiadukt w ciggu ulicy Wojska Polskiego w Sosnowcu

35




ZALACZNIK NR 1 B. P. TOKBUD

- il T L

Fot. 36. Widok bariery stalowo-betonowej. Korozja stali, uBytki betonu. Zabrudzenia na
powierzchni betonu. Wegetacja roslin. Widoczna bariera przeciwporazeniowa, miejscowe
braki powtok malarskich oraz korozja.

Wiadukt w ciggu ulicy Wojska Polskiego w Sosnowcu
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ZALACZNIK NR 3

B. P. TOKBUD

Przedmiotem opracowania jest okreslenie klasy betonu elementéw konstrukcyjnych obiektu.

1. BADANIE WYTRZYMALOSCIOWE BETONU

Badania sklerometryczne wykonano za pomocg mtotka Schmidta, typu N.
Ponizej przedstawiono wyciag z otrzymanych wynikéw wytrzymatosciowych betonu.
Obliczenia wykonano na podstawie norm (instrukcji):

PN-EN 206-1: 2003 "BETON". Cz¢$¢ 1: Wymagania

PN-EN 12504-2: 2002 "Czg$¢ 2. Badania nieniszczace"
Instrukcja ITB 210/1977

Dane wyjsciowe:

- data badania: 29.06.2018 r.

- krzywa konwersji: TECNOTEST
- wspoiczynnik korekcji (wieku betonu): 0,8 (>1000 dni)

- wspotczynnik wilgotno$¢ betonu: 1,00 (powietrzno-suchy)
1,06 (wilgotny)

: —T —T
o odczyty dl'flkolejnych < B E é - g % % 2 2 g <D
1 R uderzen [MPa] s el . = |sslgz|lE 21 2| 5=
Sl o = Q NS > N2 9 = E = E 1) @)
| clemen |55 S I
2 1.8 2] g £ S |2 S ols 2o 2]
Z 3 78 g & =] £ B =
sl1121314]15]6 =Y g g o ; .—a E ; ;% m
ebronr 1 1| = I36[35(37]36 3637 36.2] 35.0] 37.0] 0.75] 0.97] bdb | 34.9] 252
1 eoronr 1 2 | = 135]36]37]38]36]37] 36,5 35,0 38,0 1,05| 0.96] bab | 34.8] 25,0 c20/25
(strona zachodnia)
3 | = 36]37[37139]37[38] 37.3] 36.0] 39.0] 1.03] 0,96] bdb | 35.6] 26.1
1| = |35[33]36]36]34]30] 34.0] 30,0 36.0] 2.28] 0.88] bdb | 30.3] 19,5
2 Zebro nr 5 2 | S 133133]39(37[321511 34.2] 31.0] 39,0 3,13] 0.91] bab | 29,0 18.0] c12/15
3 | = I32133138]40(33134] 35.0] 32,0 40,0[ 3.22] 0.91] bab | 29.7] 188
Jebro nr 8 1| = |28[34]38]35[31135] 33.5] 28.0] 38.0] 3.51] 0.84] db | 27.7] 16,5
3 coronrs 2 | S 133132130]33[35135] 33.0] 30.0] 35.0[ 1,.90] 0.91] bab | 29.9] 19.0] c12/15
(strona wschodnia)
3 | = 36]35[35033]35[36] 35.0] 33.0] 36,0] 1.10] 0,94] bab [ 332 23.1
b o = Pesss]sels7]2 3] ss0] 3] 39.0 3.a1] 0.89] bab [ 29.4 185
4 OP;EZ;ZOT:?JM 2 | = 4038353638136 37.2] 35.0] 40.0[ 1.83] 0.94] vab | 34.2] 24.2| c12/15
3 | = I32131135032[31132132.2] 31.0[ 35.0] 1,47] 0.96] bdb | 20.8] 18,9
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: ~5lw [2 [g=
v s odczytydlékolejnych < é g P E % z 2 2 = <D
1 ER uderzen [MPa] 28l SslE1=525]|8 ¢E E g E sl » Z
Lp. element 515 5 SE|l |25 |2glsz|les]|e2 58
< |2 o = i QO 25}
SE|2fsfe|s|elFAEl B2 22|
Wspornik pomostu | 1 | 1 136]43]34]32]40]34] 36,5] 32,0] 43,0] 4,18] 0,88] bab | 29,6] 12,9
5| oprzesto1,str.zach. [ 2| 1 133[43(34]3243]33] 36.3] 32,0] 43,0 5.20] 0.88] bab | 27.8] 10.6] 8710
(wilgotny beton) [ 37 1 [29]41]33]40]35]37] 35.8] 29,0] 41,0] 4.49] 0.81] ab | 285 114
Wspornik pomostu | 1 | 1 152]54]51]56]49]51] 52,2] 49,0] 56,0] 2,48] 0,94] bab | 48,1] 37,7
6| przesto1,str.zach. [ 2| 1 [s3[51]51]49]56]55] 52.5] 49,0] 56,0 2.66] 093] bab | 48,1 37.7| c25/30
(suchy beton) 3| 1 |sol49]a9]as]4s]51]492] 48.0] 51,0 1,17] 098] bab | 47.2] 36,3
Webomik t 1] 1 Isz]so]s2]s2]s0]s0] 50.8] 50,0] 52,0] 0,98] 098] bdb | 492] 39.6
7 przsgps(l)gnzl Sptfnvlvosscﬁ 2 [ 1 Is2151]s0]s0]4s]50] 50.2] 48,0] 52.0] 1.33] 0.96] bab | 48.0] 37.5] c20225
T 3| 1 |s1[s0]40]48|48]51] 48,0] 40,0] 51,0] 4,15] 0,83 db | 412 272
Webomik t 1| 1 las]as|a74s]4s]52] 47,5] 45.0] 52,0] 2,59] 0,95] bdb | 433] 302
8 SPOTIR POmOS 15 1 a5 |47 45|47 | 48[ 44| 46,0 44,0] 48,0 1.55] 0.96] bab | 43,5 30.5] c20/25
przesto 3, str. zach.
3 1 [45[4s]aa]45 {4445 452] 44.0] 48.0[ 1,47] 0.97] bab | 42.8] 294
Weoomik vomost |IL__132]53[52]50]50[ 53] 51.7] 500 53,0] 137] 0.97] bdv | 49.4] 399
9 porms p 2 [ 1 Tsols51 4846148149 48.7] 46,0 51.0[ 1.75] 0.95] bdb | 45.8] 34.0] C2025
przesto 4, str. wsch.
3 | 1 |sol4s]51]#0]48]52] 482 40,0] 52.0[ 4.31] 0.83] db | 411] 27.1
Weoomnik vomost I {152 [52]52]52]50]'52,0] 500 54.0] 1.26]0.96] bdb | 49.9]40.3
10 rzpslo ; ir o |21 Jus]so]sis]s0]48]49.0[ 48.0] 51.0[ 133 0.98] bab | 47.0[ 35.9) c2025
Przesio o, St 28 73T s 1 Ta7 50 |42 47148 47.5] 42,0 51,00 3.15] 0.88] bdb | 42.3] 28.8
Phvia omosty orgedto I 17212019048 461401 43,0['40.0[48.0] 3.52[ 093] bdb | 372 218
1P A ) PO T a2 [43 (43[40 4436 | 41.3] 36,0] 44.0] 2.94] 0.87] bdb | 36.,5] 20.8] c16/20
' 3| 1 |5z [s51]48]48]48]49] 49,2 48,0] 51,0 1,47] 098] bdb | 46.8] 35,5
it somoste orgedto L1129 (4851147148 461482 46,0[ 51.0] 1.72] 096| bdb | 453] 333
13| ep ) Preesto ST+ T4s[52[4746 [59[47] 29.8] 46,0] 59.0] 4.96] 0.92] bdb | 41,7] 27.9| c2025
' 3 | 1 |sol49]49]4s]48]51] 492 48,0 51.0[ 1,17] 098] bdb | 47.2] 363
Phvia vomost orgesto INJ L #4| 45 | 44| 46|46 | 44] 44.8] 44.0[ 46.0] 098] 0.98| bdb | 432 30.1
14| p ; PRSI TST4 T44 (46 [48 46 |46 [46 | 46,0] 44,0] 48.0] 1.26] 0.96] bdb | 43.9] 31.2| c16/20
' 3 | 1 |42l4s|2laol2T451 42,71 40,0 45,0 1.97] 0.94] bab | 394 248
it somoste orgedto ILL L1 #2901 42 42421431 742.2] 40,0["44.0] 1.33] 095] bdb | 40,0[ 255
15| 7EP i PSS T Vg0 (44 [44 4545 [46 | 44,0] 40,0] 46,0] 2.10] 0,91 bdb | 40.6] 26.3] c20/25
' 3| 1 |44 |45 [44]46 4448 452] 44,0] 48,0 1,60] 0.97] bdb | 42,5] 29.1
it somoste orgodto ILL L0 [48 |48 4614546 46.5] 45.0[ 48.0] 1.22[ 097 bdb | 445 32,0
16| V2P ; PSS 9|45 [45 [44 |48 |44 45,0 44,0] 48,0] 1,55] 098] bdb | 42.5] 29.0] 2025
' 3 | 1 |45 |40]2]43]42]45] 42.8] 40,0] 45,0 1,94] 093] vdb | 397 25.1
WNIOSKI:

1. Beton zeber ustroju nosnego jest klasy co najwyzej C12/15.
Beton pomostu jest klasy co najwyzej C16/20.

2. Zauwaza si¢ dobrg jednorodnos¢ betonu §wiadczaca o jednolitej strukturze materialu danego
elementu konstrukcyjnego.

3. W miejscach zawilgocen (nieszczelnej izolacji) beton utracit wymagang no$nos¢. Lokalne
spadki klasy do C8/10.

4. Na przestrzeni lat, pod wptywem dziatania wody, klasa betonu mocno spadia. Destrukcja
struktury betonu prowadzi do obnizenia jego no$nosci.

Wiadukt w ciggu ulicy Wojska Polskiego nad torami kolejowymi w sgsiedztwie stacji kolejowej Sosnowiec-Dandowka.
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2. BADANIE CHEMICZNE BETONU

Probki do badan pobierano z elementéw betonowych, w celu okre$lenia stezenia chlorkéw w betonie.
Dane do badan otrzymywano w postaci wiercen na 3 glebokosci (I — Odo2cm, II — 2dodcm, III — 4-6
cm) oraz pobrania odspojonych kawatkéw betonu.

Pobranie probek do badan (z wiercenia) Prébki, odspojonych elementow betonowych

e
-
: ‘!‘ =

w R Ty
Rodzaj badania: badanie zawarto$ci chlorkéw w betonie
Rodzaj prébek: pyt betonowy o uziarnieniu < 0,125 mm
Data pobrania probek: 29. 06. 2017 1.
Data wykonania badania: 07. 06.2017 1.

Badanie wykonano wedlug zatacznika do zarzadzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Drég
Publicznych z dnia 3 grudnia 1998 roku: ,,Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w
istniejacych konstrukcjach obiektéw mostowych”. Badanie zawarto$ci jondw Cl° wykonano przy
uzyciu zestawu pomiarowego ,,Aquamerck Chlorid-Test”. Do obliczen przyjeto zawarto$¢ cementu w
betonie konstrukcji na poziomie 400 kg/m’ oraz ggsto$é pozorna betonu 2500 kg/m’.

Wykonano po trzy oznaczenia dla kazdej probki, wyniki usredniono i przedstawiono w tab. 1.

Wiadukt w ciggu ulicy Wojska Polskiego nad torami kolejowymi w sgsiedztwie stacji kolejowej Sosnowiec-Dandowka.
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Tabela 1. Wyniki badan zawartos$ci jonéw Cl" w spoiwie.

g 9 e y 9 2 g
s ke Srednia zawartos¢ g 80 2 é ke N —
= Oznaczenie prébek E jonéw CI SsZEC pH |2 § é
= 2 | [% masy betonu] & ZEN 5 o8 =
Z B y §e=3 S g

Y
1 1 0,05 0,45 85
2 Ptyta pomostu I 0,04 0,41 9,0 25-30
3 III 0,02 0,28 10,5
4 o I 0,05 0,53 8,0
5 yta pomostu it 0,04 0,45 85 | 3540

(zawilgocona)

6 111 0,03 0,29 10,0
7 I 0,05 0,49 8,0
8 | Wspornik podchodnikowy | II 0,04 0,44 85 35-40
9 111 0,03 0,30 10,0
7 I 0,05 0,43 9,0
8 Zebro zelbetowe II 0,04 0,36 9,5 20-25
9 111 0,02 0,27 10,5
10 I 0,04 0,43 9,0
11 Podpora 11 0,04 0,35 9,5 20-25
12 111 0,02 0,24 10,5

Zgodnie z Zaleceniami Instytutu Badawczego Drég i Mostéw warto$¢ graniczna stezenia chlorkéw
dla konstrukcji zelbetowych nie moze by¢ wyzsza niz 0.4% masy cementu, a dla konstrukcji
sprezonych 0.2% masy cementu. Korozja betonu powstaje pod wpltywem czynnikéw chemicznych,
zwigzana jest z dziataniem wody i r6znych substancji agresywnych rozpuszczonych w wodzie.

Wodorotlenek wapnia jest najbardziej wrazliwy na rozpuszczanie sktadnikiem stwardniatego zaczynu
cementowego (rozpuszczalno$¢ rzedu 1200-1700mg /1). Do pdéki Ca(OH), znajduje si¢ w porach
betonu i utrzymuje odczyn silnie zasadowy (pH>12) uklad jest w stanie réwnowagi i zachowuje
trwato$¢. Rozpuszczanie i wyplukanie Ca(OH), z zaczynu narusza istniejagcy stan réwnowagi.
Nastepujace obnizenie zasadowosci fazy cieklej do wartosci pH <12 i stabilne wczes$niej
mineraly ulegaja rozpuszczeniu.

Przy wartosci pH 10 i wyzszej, stal zbrojeniowa w betonie jest chroniona przez tzw. alkaliczng
warstwe pasywng. Przyczyna tak wysokiej warto$ci pH jest pochodzacy z cementu wodorotlenek
wapniowy, ktory znajduje si¢ w porach betonu. Z uptywem czasu na skutek postepujacej
karbonatyzacji maleje warto$¢ pH, przy wartosci pH ok. 10 nastgpuje utrata naturalnej ochrony
antykorozyjnej, co mozna stwierdzi¢ w badanych elementach obiektu.

Karbonatyzacja jest naturalnym procesem zawsze zachodzacym w betonie. Z uptywem czasu
wodorotlenek wapniowy Ca(OH), (rozpuszczalny i bardzo zasadowy sktadnik stwardniatego zaczynu)
stanowiacy jego spoiwo reaguje z dwutlenkiem wegla ( CO, ) zawartym w powietrzu. W rezultacie
powolnego procesu (mozna przyjmowac, ze w ciagu roku ulega karbonatyzacji warstewka betonu o
grubosci 0.5-1 mm) powstaje obojetny weglan wapniowy i nastepuje zmniejszenie pH.

W wyniku karbonatyzacji oprécz zmian wtasciwosci betonu (spadek zdolno$ci ochronnej) zmianie
ulega jego wytrzymato$¢ mechaniczna - nastepuje wzrost wytrzymatos$ci.

Wiadukt w ciggu ulicy Wojska Polskiego nad torami kolejowymi w sgsiedztwie stacji kolejowej Sosnowiec-Dandowka.
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Korozja chlorkowa - chlorki obecne w betonie, pochodza najczesciej ze srodkéw odladzajacych, nie
niszczag w zasadzie struktury samego betonu (uwaga: stosowanie solenia w okresie zimowym
powoduje szkodliwe dla betonu dziatania, chlorki, krystalizujac, moga w strefie zmieniajacego si¢
zawilgocenia betonu powodowa¢ korozje fizyczna: reagujac z wapnem, tworza tatwo rozpuszczalny
chlorek wapniowy, po ktérego wyptukaniu beton jest bardziej porowaty i przepuszczalny) powoduja
natomiast korozje¢ stali zbrojeniowej, a stad jej pecznienie (pgcznienie rdzy) i rozsadzanie (odspajanie)
betonowej otuliny.

Chlorki w nieskarbonatyzowanym betonie wigzane sg gtdwnie poprzez Al,O; z cementu, w wyniku
czego powstaje sol Friedela czyli 3Ca0O *Al,0; * 10H,0, trudno rozpuszczalna w wodzie.

Beton na cemencie portlandzkim o przecigtnej zawartosci Al,O; wiaze 0.4% Cl od masy cementu w
tym betonie. Te¢ wlasnie warto$¢ przyjeto jako krytyczng dla zelbetu. Wartos$¢ krytyczna odnosi si¢ do
przypadku betonu nieskarbonatyzowanego. Karbonatyzacja powoduje bowiem rozktad soli Friedla, a
tym samym uwolnienie do roztworu porowego (zaktywizowanie) zawartych w niej chlorkéw.

Korozja siarczanowa wywolana jest reakcja sktadnikow betonu ze srodowiskiem zawierajacym jony
SO*, -w korozji siarczanowej jony siarczanowe reaguja ze sktadnikami stwardnialego zaczynu
cementowego, tworzac nierozpuszczalne produkty korozji, krystalizujace z przylaczeniem wody 1
zwigkszajace przy tym znacznie swojg objetose.

WNIOSKI:
1. Odczyn pH wskazuje, Zze beton podpodr i ustroju nosnego utracit wlasciwosci ochronnych w
stosunku do stali zbrojeniowej do gltebokosci 5-6 cm.
2. Znaczne stezenie chlorkéw w betonie nie wyklucza objawéw korozji zbrojenia w innych
miejscach konstrukcji obiektu (gdzie obecnie jest niewidoczna gotym okiem).
3. Beton nie zachowal wtasciwos$ci ochronnych z uwagi na siarczki.

Wiadukt w ciggu ulicy Wojska Polskiego nad torami kolejowymi w sgsiedztwie stacji kolejowej Sosnowiec-Dandowka.
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PROTOKOL PRZEGLADU SZCZEGOLOWEGO OBIEKTU MOSTOWEGO

INFORMACJE OGOLNE Karta nr 1

JNI: 30004401 Lokalizacja szczegélowa
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Nazwa przeszkody: tory kolejowe
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Rodzaj i nazwa obiektu: wiadukt drogowo- L p Y = o

tramwajowy = L i ———?m‘E\»Q ’?T ngPJnLh‘L
Miejscowos¢: Sosnowiec P o #.'ﬂ“t“‘%l'l.
Nr drogi i kilometraz: ul. Wojska Polskiego ]{ L
Nosnos¢ projektowana: 30t (karta obiektu = J%,, #

Nos$nos$¢ lub aktualna nos$no$¢ uzytkowa:
w 2009 r. obnizono no$nos¢ do 24t; obecnie brak
danych

Rok budowy: brak danych

Dane o dokumentacji: brak danych

Informacje o budowie, przebudowie, remontach i poprzednich przegladach: brak danych

Opis obiektu:

Obiekt zlokalizowany jest w ciagu ulicy Wojska Polskiego w sosnowcu nad torami kolejowymi w
sasiedztwie stacji kolejowej Sosnowiec Dandéwka.

Konstrukcja obiektu sktada sie z pigciu przeset opartych czterech podporach posrednich. Przesta skrajne
sa wspornikami. W przesle Srodkowym wykonstruowano dwa przeguby, pozwalajace traktowad
konstrukcje jako uktad statycznie wyznaczalny (belka gerberowska). Konstrukcja obiektu jest zelbetowa,
plytowo-zebrowa. Zebra majg szerokos$¢ 0,5 metra, kazde oraz zmienng wysoko$¢ ksztattujacg sie od 1,5
m w przesle do 2,0 m nad podporami posrednimi. Uktad Zeber jest poprzeczne usztywniony. Poprzecznice
nad podporami wykonano na petng wysokos¢ belek. Poprzecznice przestowe maja wysokos¢ 1,3m.
Podpory posrednie stanowig cztery filary w konstrukcji $cianowej o grubosci 1m Podpory przebiegaja w
kierunku réwnolegtym do przeszkody. Kat skrzyzowania obiektu z przeszkoda to 63"

Funkcja obiektu przewiduje przeprowadzenie nad przeszkoda ruchu samochodowego, tramwajowego oraz
pieszego.

Szerokos¢ jezdni na obiekcie: 2x3,75m=7,5m

Szeroko$¢ pasa tramwajowego: 3,1m

Szeroko$¢ chodnika zachodniego: 3,50m (uzytkowa ok 2,6m)

Szerokos¢ chodnika wschodniego: 3,30m (uzytkowa ok 2,9m)

Wiadukt wyposazony jest obustronnie w balustrady stalowo-betonowe obudowane blachg trapezowa. Przy
skrzyzowaniu z liniami kolejowymi do balustrady zamocowano bariery przeciwporazeniowe. Pomiedzy
wschodnim chodnikiem a jezdnig zamontowano barier¢ energochtonna.

Posadowienie: brak danych

Schody skarpowe: nie wystepuja

Dtugos¢ catkowita: 80m (liczona w osi obiektu)

Rozpigtosci teoretyczna: 7,0m+22,35+23,2m+21,45m+6,0m=80m. Szerokos¢: 17,90m

Podstawowe wymiary wiaduktu pokazano w zalaczniku nr 1 — Inwentaryzacja obiektu.

Podstawa powolania zespolu wykonujacego przeglad:
Umowa WDR nr 272.1.12.2018 z dnia 15.06.2018 r.

Zespol wykonujacy przeglad Podpisy | Data przegladu: 29.06.2018 r.

Stan pogody:
Sucho, niewielkie zachmurzenie
Temperatura: 25°C

Kierownik zespotu:
Kierownik zespotu: mgr inz. Krzysztof Tokarek

Czlonkowie:
Kierownik zespotu: mgr inz. Krzysztof Tokarek Termin nast¢pnego przegladu:
Opracowata: inz. Jadwiga Dobrowolska Zgodnie z Prawem budowlanym

i harmonogramem przegladéw




JNI: 30004401

DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA OBIEKTU
z dnia 29.06.2018 r.

Karta nr 2.1

Fot. 1. Widok obiektu z boku od strony zachodniej.

Fot. 2. Widok obiektu z boku od strony wschodnie;j.




JNI: 30004401

DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA OBIEKTU
z dnia 29.06.2018 r.

Kartanr 2.2

|

Fot. 3. Widok pomostu od strony potudniowej

Fot. 4. Widok pomostu od strony péinocne;j




DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA USZKODZEN

JNI: 30004401 z dnia 29.06.2018 .

Karta nr 3.1

Fot. 5. Wykwity, stalaktyty, korozja zbrojenia i betonu na wsporniku ptyty pomostu od strony
wschodniej. Widoczny wylot sagczka na powierzchnie belki.

Fot. 6. Podpora posrednia od strony pétnocnej. Graffiti.




DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA USZKODZEN

JNI: 30004401 z dnia 29.06.2018 r.

Kartanr 3.2

Fot. 7. Ptyta pomostu, widok od dotu. Biate wykwity na powierzchni betonu. Ubytki betonu z

odstoni¢ciem zbrojenia. Korozja zbrojenia.

Fot. 8. Ubytki betonu, korozja pretéw, zacieki na belce skrajnej od strony zachodniej. Wylot

saczka na powierzchnie belki. Wykwity i stalaktyty na wsporniku.
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JNI: 30004401

Karta nr 3.3

DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA USZKODZEN
i)

z dnia 29.06.2018 r.
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Fot. 9. Widok wspornika i belki w sqsiedthie przegubu. Korozja betonu i stali. Wykwity,

stalaktyty i wegetacja porostow na powierzchni betonu

Fot. 10. Widok zebro od strony zachodniej. Korozja betonu i zbrojenia. Saczek zrzuca wode
bezposrednio na element. Brak wymaganego rozstawu pretow miedzy soba.
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JNI: 30004401

DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA USZKODZEN
z dnia 29.06.2018 r.

Karta nr 3.4
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Fot. 11. Widok na przegub w przesle srodkowym. Zacieki, wykwity, korozja pretow

o ARt

zbrojeniowych, korozja powierzchniowa betonu.

Fot. 12. Widok na przegub i ptyt¢ pomostu w przesle sSrodkowym. Zacieki, wykwity, korozja

pretéw zbrojeniowych, korozja powierzchniowa betonu.
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JNI: 30004401

DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA USZKODZEN
z dnia 29.06.2018 r.

Karta nr 3.5

Fot. ‘13. Widok ptyte pomostu i zebro. Ubytki betonu, korozja pretéw zbrojeniowych, zacieki,
wykwity.

Fot. 14. Widok na wspornik od strony potudniowej. Widoczne wykwity i zacieki na powierzchni

betonu. Korozja betonu i pretéw zbrojeniowych.
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DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA USZKODZEN
z dnia 29.06.2018 r.

JNI: 30004401 Karta nr 3.6

Fot. 15. Szczeg6t - ubytek betonu i zaawansowana korozja stali zbrojeniowej. Beton
przemoczony, odpada z konstrukcji - niebezpieczenstwo !!

Fot. 16. Szczegdl, korozja elementéw sieci kolejowej. Widoczny sgczek spuszczajacy wode na
powierzchni¢ dzwigara skrajnego.
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DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA USZKODZEN

JNI: 30004401 z dnia 29.06.2018 r.

Kartanr 3.7
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Fot. 18. Widok na zebro 1 podpore w sasiedztwie tozyska. Zacieki 1 wykwity na powierzchni
betonu. Ubytki betonu z odstonigciem zbrojenia, korozja zbrojenia. Korozja stali tozyska.
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JNI: 30004401

DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA OBIEKTU
z dnia 29.06.2018 r.

Karta nr 3.8

Fot. 19. Na konstrukcje wspornika. Zacieki i wykwity na powierzchni betonu. Ubytki betonu

wraz z odsloni¢ciem zbrojenia. Zabrudzenia w postaci graffiti.

L W

Fot. 20. Lozysko stalowe. Korozja powierzchniowa.
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INT: 30004401 DOKUMENTACJA FQTOGRAFICZNA USZKODZEN Karta nr 3.9
z dnia 29.06.2018 r.

Fot. 21. Ubytek nasypu pod ptyta przejsciowa. Osuniecie si¢ materialu kamiennego. Wystepuje
stale saczenie si¢ wody. Po opadach wystepuje rwacy potok.

Fot. 22. Widok pod wspornikiem od strony p6tnocnej. Ubytek nasypu pod plyta przejsciows.
Osunigcie si¢ materialu kamiennego. Wystepuje state saczenie si¢ wody.




JNI: 30004401

DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA USZKODZEN
z dnia 29.06.2018 r.

Kartanr 3.10
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Fot. 23. Widok na stozek skarpowy od strony péinocnej. Wegetacja roslin na stozku skarpowym.

Fot. 24. Widok chodnika po stronie wschodniej. Widoczne deformacje nawierzchni chodnika.
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INT: 30004401 DOKUMENTACJA FQTOGRAFICZNA USZKODZEN Karta nr 3.11
z dnia 29.06.2018 r.

Fot. 25. Widok chodnika po stronie wschodniej. Widoczne deformacje nawierzchni chodnika.

Gromadzenie si¢ wody w deformacjach. Wegetacja roslin. Graffiti na blasze.

Fot. 26. Widok na ptyt¢ chodnika po stronie zachodniej. Ubytki betonu z odstonigciem zbrojenia.




INT: 30004401 DOKUMENTACJA FQTOGRAFICZNA USZKODZEN Karta nr 3.12
z dnia 29.06.2018 r.

Fot. 27. Widok na mocowanie bariery energochtonnej do powierzchni chodnika po stronie
zachodniej. Widoczne peknigcia nawierzchni.

Fot. 28. Widok na bariere energochtonng. Deformacja pasa profilowego bariery.




JNI: 30004401

DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA USZKODZEN
z dnia 29.06.2018 r.

Kartanr 3.12

Fot. 30. Widok bariery stalowo-betonowej. Korozja stali, ubytki betonu, deformacje.

Zabrudzenia na powierzchni betonu. Wegetacja roslin.
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JNI: 30004401

DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA USZKODZEN
z dnia 29.06.2018 r.

Kartanr 3.13

Fot. 31. Bariera przeciwporazeniowa - widoczne ubytki wykratowania, zbyt mata szerokos¢

bariery (nie spetnia obowigzujacych przepiséw).
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Fot. 32. Widok studzienki na- dojezdzie od centrum (strona wschodnia). Brak pokrywy
studzienki. Niebezpieczenstwo dla uzytkownikéw ciagu pieszego.
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ARKUSZ SPOSTRZEZEN

JNI: 30004401 Karta nr 4.1

z dnia 05.07.2018 1.

1.

Sredni dobowy ruch (SDR) oraz procentowy udzial w ruchu pojazdéw ciezarowych
i autobusow wg ostatniego GPR:
Brak danych, nie dotyczy.

Stan nawierzchni jezdni:

Nawierzchnia jezdni z betonu asfaltowego. Stwierdzono: lokalne zanieczyszczenia nawierzchni w
strefie sgsiedztwa z torowiskiem tramwajowym oraz z chodnikiem dla pieszych. Stan techniczny
nawierzchni jezdni oceniono, jako zadowalajacy (4) - fot. 3, 4.

Nawierzchnia torowiska tramwajowego. Stwierdzono: drobna wegetacja ro$lin, niewystarczajaca
ilo$¢ wkretéw mocujacych taczacych szyne z podktadami (jeden wkret na potaczenie).

Stan techniczny torowiska tramwajowego oceniono, jako dostateczny (3) - fot. 25, 26.

Stan chodnikéw (nawierzchnia, kapy, gzymsy, krawezniki):

Chodnik od strony wschodniej-nawierzchnia z betonu asfaltowego. Stwierdzono zanieczyszczenia
taty, peknigcia, nieréwnosci. Stan techniczny nawierzchni chodnikéw oceniono jako niepokojacy
3) - fot. 3, 4, 22, 25, 26.

Chodnik od strony zachodniej-nawierzchnia z asfaltu lanego i z ptyt betonowych.. Stwierdzono
nieréwnosci nawierzchni bitumicznej i asfaltowej. Duze nieréwnos$ci w nawierzchni chodnika
przyczyniaja si¢ do powstawania zastoisk wody na chodniku. Ubytki betonu ptyt chodnikowych,
odstonigte zbrojenie ptyt chodnikowych.

Prawdopodobne przyczyny uszkodzen i nieprawidtowosci: brak utrzymania.

Stan techniczny nawierzchni chodnikéw oceniono jako niedostateczny (2) - fot. 3, 4, 25, 26.

Stan balustrad, barier i oston:

Stwierdzono: korozje powierzchniowa przeciagdéw stalowych balustrad, ubytki przeciagéw
stalowych, ubytki betonu stupkéw balustrad, zanieczyszczenia na powierzchni betonu deformacje
balustrad. Korozje oston przeciwporazeniowych. Graffiti na blachach trapezowych mocowanych do
balustrad.

Prawdopodobne przyczyny uszkodzen i nieprawidtowosci: brak utrzymania, wandalizm.

Stan techniczny oceniono, jako niedostateczny (2) - fot. 3, 4, 25, 29, 30.

Bariery przeciwporazeniowe nie spetniaja wymagan normowych, stan awaryjny(0) - fot. 30,31

Stan urzadzen odwadniajacych:

Stwierdzono: brak wpustéw odwodnienia, wykwity, zacieki, uszkodzenia konstrukcji zelbetowej w
miejscu wystgpowania wylotu saczkéw. Brak wyprowadzenia sgczkéw poza obrys konstrukcji
powoduje zaciekanie wody na belki i degradacj¢ konstrukcji.

Prawdopodobne przyczyny uszkodzen i nieprawidlowosci: brak utrzymania, zle rozwigzanie
odprowadzenia wody.

Stan techniczny oceniono, jako przedawaryjny (1) - fot. 5, 8, 10, 14, 15.

Stwierdzono nieprawidlowe odprowadzenie wody w rejonie ptyt przejsciowych od strony
pétnocnej, przesaczanie wody pod ptyta przejsciowa powodujace ubytki gruntu w skarpach i
obluzowanie materiatu kamiennego.

Stan techniczny oceniono, jako przedawaryjny (1) - fot. 21, 22.

Stan izolacji:

Stwierdzono rozlegte i liczne zacieki, wykwity na ptycie pomostowej §wiadczace o nieprawidtowe;j
pracy izolacji, jej uszkodzeniu lub braku.

Prawdopodobne przyczyny uszkodzen i nieprawidtowosci: brak utrzymania.

Stan techniczny oceniono, jako awaryjny (0) - fot 5, 7-14.

Stwierdzono nieprawidlowe zabezpieczenie przegubéw przed dziataniem wody.

Stan techniczny oceniono, jako awaryjny (0) - fot. 9, 11, 12.

Stan urzadzen dylatacyjnych:

Stwierdzono: brak widocznych urzadzen dylatacyjnych. Dylatacje w strefie przegubow
gerberowskich, ucigglone nawierzchnig bitumiczng. Rozlegle zacieki, wykwity w strefie przegubéw
$wiadczg o nieprawidlowej pracy urzadzen dylatacyjnych lub ich braku.

Prawdopodobne przyczyny uszkodzen i nieprawidtowosci: brak urzadzen lub ich uszkodzenie.

Stan techniczny oceniono, jako przedawaryjny (1) - fot. 9, 11, 12.
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ARKUSZ SPOSTRZEZEN

JNI: 30004401 Karta nr 4.2

z dnia 05.07.2018 1.

Stan konstrukcji przesel

Stan dzwigaréw gléwnych:

Zebra zelbetowe, stwierdzono liczne ubytki betonu skrajnych zeber. Korozja rozwarstwiajaca
pretéow zbrojeniowych zZeber gtéwnych. Korozja betonu. Elementy betonowe odpadaja stanowiac
zagrozenie dla oséb oraz pojazdéw szynowych znajdujacych sie pod obiektem.

Prawdopodobne przyczyny uszkodzen i nieprawidtowosci: niesprawny system odwodnienia
powodujacy zacieki na belke, nieprawidtowe odprowadzenie wody z obiektu, brak prac
utrzymaniowych i remontu/przebudowy wiaduktu. Pierwsze zmianki o korozji stali zbrojeniowe;j
belek gléwnych pochodza z roku 1991, od tego czasu nie wykonano prac zabezpieczajacych.

Stan techniczny Zeber oceniono jako przedawaryjny (1) - fot 5, 7-15.

Stan plyty pomostu:

Pomost zelbetowy, stwierdzono: ubytki betonu, odstonigte prety zbrojeniowe, zacieki i wykwity, na
ptycie pomostowej. Elementy betonowe odpadaja stanowiac zagrozenie dla oséb znajdujacych sie
pod obiektem.

Prawdopodobne przyczyny uszkodzen i nieprawidtowosci: brak lub uszkodzenie izolacji pomostu.
Stan techniczny ptyty pomostu oceniono, jako niedostateczny (2) - fot. 7, 11, 12, 13.

Stan wspornikéw podchodnikowych:

Wsporniki zelbetowe, stwierdzono: liczne zacieki i wykwity na powierzchni wspornika, wegetacje
porostéw 1 mchéw, korozja pretdw zbrojeniowych, ubytki betonu. Elementy betonowe odpadaja
stanowigc zagrozenie dla oséb oraz pojazdéw szynowych znajdujacych sie pod obiektem.

Prawdopodobne przyczyny uszkodzen i nieprawidtowos$ci: brak utrzymania, nieprawidiowe
odprowadzenie wody z obiektu, nieprawidlowa izolacja.

Stan techniczny wspornikéw podchodnikowych oceniono jako przedawaryjny (1) - fot. 5, 8, 12,
14.

Stan podpor
[ Stan przyczotkéw (fundamentéw i korpusow):
Nie dotyczy.
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ARKUSZ SPOSTRZEZEN

JNI: 30004401 Karta nr 4.3

z dnia 05.07.2018 1.

9.2.

Stan podpor posrednich (fundamentéw i korpuséw):

Podpory posrednie masywne betonowe, stwierdzono: graffiti na korpusach podp6r posrednich,
Zarysowania w sgsiedztwie tozysk.

Prawdopodobne przyczyny uszkodzen i nieprawidtowos$ci: wandalizm, nieréwnomierne roztozenie
sily sciskajacej przekazywanej na podpore, niedostateczne zbrojenie podpory lub jego brak.

Nie stwierdzono oznak nieprawidlowej pracy fundamentéw podp6r posrednich.

Stan techniczny podpdr oceniono jako niedostateczny (2) - fot. 6, 17.

10.

Stan tozysk:

Lozyska stalowe, stwierdzono: korozje powierzchniowa.

Prawdopodobne przyczyny uszkodzen i nieprawidtowosci: brak utrzymania.
Stan techniczny tozysk oceniono jako niepokojacy (3) - fot. 20.

11.

Stan dojazdow:
Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Lokalne zanieczyszczenia nawierzchni.
Stan techniczny nawierzchni jezdni oceniono jako zadowalajacy (4) - fot. 3,4.

12.

Przestrzen podmostowa i otoczenie obiektu:

Przestrzen podmostowa, stwierdzono: wegetacja roslin, graffiti, zanieczyszczenia. Drzewa w
bezposrednim sasiedztwie stozkow skarpowych.

Prawdopodobne przyczyny nieprawidtowosci: brak utrzymania.

Stan techniczny przestrzeni podmostowej i otoczenia oceniono jako niepokojacy (3) - fot. 1, 2.

13.

Administrator i stan urzadzen obcych:

Przez wiadukt przebiegaja sieci o§wietlenia ulicznego, sie¢ tramwajowa. Stwierdzono: korozje¢
rury ostonowej o$wietlenia ulicznego, korozje stupa trakcyjnego sieci tramwajowe;j.
Prawdopodobne przyczyny nieprawidtowosci: starzenie, brak utrzymania.

Stan techniczny urzadzen obcych oceniono jako niepokojacy (3) - fot 9.

Do zZeber wiaduktu mocowane sa elementy trakcji. Stwierdzono korozje stali i odspajanie
elementéw stalowych.

Stan techniczny urzadzen obcych oceniono jako niepokojacy (3) - fot. 16.
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, ARKUSZ ZALECEN
JNI: 30004401 2 dnia 05.07.2018 1. Kartanr 5.1
L rzeprowadzonego przegladu uznaje si¢, ze obiekt mostowy nie wymaga

napraw, poza pracami pOTZg
wprowadzenia dodatkowych ograniczen ruchu*.

acyjnymi, i moze by¢ uzytkowany bez

II. Na podstawie przeprowadzonego przegladu stwierdzono konieczno$¢ wykonania nastepu-
jacych robot*:

1. | W wyposazeniu:

W ramach biezacego utrzymania nalezy:

- Wymieni¢ balustrade o parametrach zgodnie z obowigzujagcym prawem.

- Zapewni¢ prawidtowe mocowanie szyn tramwajowych.

Zalecany termin: do konca 2018 r.

W zakresie ekspertyz, badan specjalistycznych, opracowania dokumentacji:

Opracowa¢ dokumentacje remontu/przebudowy obiektu

W zakresie remontu lub przebudowy:

- Wymieni¢ wszelkie wyposazenie powyzej nowej izolacji obiektu (nawierzchnie chodnikéw,
balustrady, bariery itd.).

- Zamontowa¢ funkcjonujagce urzadzenie dylatacyjne nad przegubami konstrukcji no$nej
i zapewni¢ prawidtowe odprowadzenie wody opadowej z dylatacji.

Niezwlocznie przystapi¢ do opracowania dokumentacji projektowej remontu/przebudowy obiektu
1 na jego podstawie przystapi¢ do prac na obiekcie.

Zalecany termin: do konca 2018 r.

2. | W dzwigarach gtéwnych:

W ramach biezacego utrzymania nalezy:

Brak zalecen.

W zakresie ekspertyz, badan specjalistycznych, opracowania dokumentacii:

Opracowa¢ dokumentacje remontu/przebudowy obiektu.

Okresli¢ aktualng no$no$¢ obiektu - w czasie prac remontowych (po oszacowaniu korozji
zbrojenia).

W zakresie remontu lub przebudowy:

Zaleca si¢ przebudowe obiektu.

Ewentualny remont powinien obejmowac¢ co najmniej:

- oczyszczenie i zabezpieczenie skorodowanej stali zbrojeniowe;j

- uzupetnienie ubytkéw w betonie z osiatkowaniem konstrukcji.

- sprezenie ustroju na przyktad pretami sprezajacymi (podniesienie nosnosci).
Niezwlocznie przystapi¢ do opracowania dokumentacji projektowej remontu/przebudowy obiektu
i na jego podstawie przystapi¢ do prac na obiekcie.

Zalecany termin remontu. do konca 2018 r.

Zalecany termin przebudowy: do konca 2020 r.

3. | W pomoscie:

W ramach biezacego utrzymania nalezy:

Brak zalecef

W zakresie ekspertyz, badan specjalistycznych, opracowania dokumentacii:
Zaleca si¢ przebudowe obiektu.

W zakresie remontu lub przebudowy

Ewentualny remont powinien obejmowac¢ co najmniej:

- naprawe¢ odwodnienia i hydroizolacji obiektu.

- oczyszczenie i zabezpieczenie skorodowanej stali zbrojeniowe;j

- uzupetnienie ubytkéw w betonie z osiatkowaniem konstrukcji.
Niezwlocznie przystapi¢ do opracowania dokumentacji projektowej remontu/przebudowy obiektu
1 na jego podstawie przystapi¢ do prac na obiekcie.

Zalecany termin remontu. do konca 2018 r.

Zalecany termin przebudowy: do konca 2020 r.

* — skresli¢ I'lub IT
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INT: 30004401 ARKUSZ ZALECEN Karta nr 5.2

z dnia 05.07.2018 1.

4.

W podporach:

W ramach biezacego utrzymania nalezy:

Zatozy¢ w miejscach zarysowan plomby kontrolne i monitorowac rozwarcie.
Oczy$ci¢ powierzchnie podpor.

Zalecany termin: do konca 2018 r.

W zakresie ekspertyz, badan specjalistycznych, opracowania dokumentacji:
Brak zalecen.

W zakresie remontu lub przebudowy:

Zaleca si¢ przebudowe elementu.

Niezwlocznie przystapi¢ do opracowania dokumentacji projektowej remontu/przebudowy obiektu i
na jego podstawie przystapi¢ do prac na obiekcie.

Zalecany termin: do konca 2020 r.

Na dojazdach:
W ramach biezacego utrzymania nalezy:
Brak zalecen.

W zakresie ekspertyz, badan specjalistycznych, opracowania dokumentaciji:
Brak zalecen.

W zakresie remontu lub przebudowy:
Brak zalecen.

Pod obiektem i w jego otoczeniu:
W ramach biezacego utrzymania nalezy:
Usunigcie zanieczyszczen i ros§linno$ci

W zakresie ekspertyz, badan specjalistycznych, opracowania dokumentacji:
Brak zalecen.

W zakresie remontu lub przebudowy:
Brak zalecen.

W urzadzeniach obcych:
W ramach biezacego utrzymania nalezy:
Brak zalecen.

W zakresie ekspertyz, badan specjalistycznych, opracowania dokumentaciji:
Brak zalecen.

W zakresie remontu lub przebudowy:

Oczy$ci¢ rure ochronng instalacji (na gzymsie od strony wschoniej) z wystepujacej korozji i
polozy¢ nowe powloki antykorozyjne.

Zalecany termin: do konca 2018 r.
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INT: 30004401 ARKUSZ WNIQSKOWANYCH DECYZJI Karta nr 5.3
z dnia 05.07.2018 r.
Lp. Rodzaj decyzji wl;ﬁt(x;z?a* w;lizzgzia
1. | Zamkniecie obiektu dla ruchu nie
2. | Ograniczenie nos$noscido ........ [Mg] nie
3. | Ograniczenie predkosciruchudo........ [km/h] nie
4. | Ograniczenie skrajni poziomej na obiekciedo . ... ... [cm] nie
5. | Ograniczenie skrajni poziomej pod obiektemdo . . . ... [cm] nie
6. | Ograniczenie skrajni pionowej na obiekciedo. ... ... [cm] nie
7. | Ograniczenie skrajni pionowej pod obiektemdo .. .. ... [cm] nie
8. | Oznakowanie obiektu nie
9. | Wykonanie prac porzadkowych tak 2018
10. | Uzytkowanie obiektu na dotychczasowych warunkach: tak

Zalecenia ogdlne:

Majac na uwadze stan techniczny konstrukcji nosnej, stan izolacji oraz urzadzen
dylatacyjnych, nalezy niezwlocznie przystapi¢c do opracowania dokumentacji
remontu/przebudowy obiektu i wykonania remontu/przebudowy obiektu.

Ogolnie stan techniczny obiektu ocenia si¢ jako niedostateczny (2). W trybie pilnym nalezy uruchomié
procedure zmierzajaca do wykonania remontu kapitalnego lub przebudowy wiaduktu (do konca 2018 r.).
Wystepuja uszkodzenia wymagajace natychmiastowej interwencji. Zakres wymaganych napraw
okres§lono w arkuszu zalecen.

Charakter i zakres robot wymaga sporzadzenia projektu remontu/przebudowy obiektu. Na jego podstawie
przystapi¢ do prac na obiekcie.

Nalezy mie¢ $wiadomo$¢, ze wykonanie remontu nie powstrzyma procesu korozyjnego stali
zbrojeniowej, moze ja jedynie spowolni¢ (nastgpito przekroczenie stg¢zen chlorkéw, ktérych nie mozna
usung¢ z betonu) oraz nie podniesie si¢ klasy betonu (patrz zatgcznik nr 2). Wykonanie remontu jest
zatem rozwigzaniem tymczasowym, w ciagu kilku lat nalezy wykona¢ przebudowe obiektu.

Istnieje mozliwo$¢ przeniesienia sit rozciagajacych na prety sprezajace (zewnetrzne), co wydtuzyloby
uzytkowanie obiektu, wymagatoby to jednak specjalistycznych obliczen i dokumentacji projektowe;j.

Prace powinny by¢ wykonane w terminie: okre$lono w arkuszach zalecen

Kierownik zespotu: mgr inz. Krzysztof Tokarek

Nr uprawnien budowlanych: SLK/2562/PWOM/09

n'u.gr_i.nt. Krzysziof Tokarek

Uprewmienia go proje ) Fhkstrowania
mabaLame %i %
w wpeaalnodc. oty wyrclanet oreee DK S8.0WE
revad : SLK/ 2562/ PADM 0%

w WA e g
w zakresie przegladdw:
piecze€ i podpis

Nr §wiadectwa (rok) ukonczenia szkolenia

* — wpisac ,tak” lub ,,nie”
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ARKUSZ DECYZJI

JNI: 30004401 z dnia 05.07.2018 r.

Karta nr 6

1. | Raport z przegladu szczegétowego sklada si¢ z Protokotu przegladu (33 stron)

i 3 zalacznikéw.

2. | Uzgodnienie raportu przez Naczelnika Wydzialu Infrastruktury Miejskiej i Inwestycji

(uwagi):
Data: .o
pieczed i podpis
3. | DECYZJA:
Data: coooviiiiiiiiiiiiiiciees e
pieczed i podpis
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JNI: 30004401 | ZALACZNIK 1 - inwentaryzacja obiektu i uszkodzen |  Kartanr7

Spis rysunkow:

1. Inwentaryzacja obiektu.
2. Inwentaryzacja uszkodzen.

Rysunek znajduje sie na koncu opracowania
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JNI: 30004401 ZALACZNIK 2 - badania betonu Karta nr 8.1

1. BADANIE WYTRZYMALOSCIOWE BETONU

Przedmiotem opracowania jest okreslenie klasy betonu elementéw konstrukcyjnych obiektu. Badania
sklerometryczne wykonano za pomoca miotka Schmidta, typu N.
Ponizej przedstawiono wyciag z otrzymanych wynikow wytrzymatosciowych betonu.
Obliczenia wykonano na podstawie norm (instrukcji):
e PN-EN 206-1: 2003 "BETON". Czg$¢ 1: Wymagania
¢ PN-EN 12504-2: 2002 "Czg¢$¢ 2. Badania nieniszczace"
e Instrukcja ITB 210/1977

Dane wyjsciowe:

- data badania: 29.06.2018 r.

- krzywa konwersji: TECNOTEST

- wspotczynnik korekcji (wieku betonu): 0,8 (>1000 dni)

- wspolczynnik wilgotnosé betonu: 1,00 (powietrzno-suchy)
1,06 (wilgotny)

- ~5le [ [2 =
“ s odczytydlflkole_]nych < B E é - E % 2 2 2 g <D
s |8 S uderzen [MPa] = BN =2 |8slez|l€ 218 z]| 5=
=5 9 8 2|2 S| S3|B E|IE EJE @ o
| e |FE S 3 EIN IRt
“lz S 2 | ]l =2|gg|legs|ES]|E & m
M=123456~‘5%§§O§“§§§§% =
ebro e | 1| = 36]35]37[36]36[37] 36.2] 35,0 37,0[ 0,75] 0,97] bdb | 34,9 252
1 eorontt - 2 | = 13513637138 36]37] 36.5] 35.0] 38,0 1,05] 0,96] bdb | 34.8] 25.0] c20/25
(strona zachodnia)
3 | = 136(37[37139]37]38] 37.3] 36,0 39,0] 1,03] 0.96] bdb | 35.6] 26.1
1| = 35]33]36|36]34]30] 34,0] 30,0] 36,0 2,28] 0,88] bdb | 303 19,5
2 Zebro nr 5 2 | = 133033]39] 37132311 34.2] 31,0] 39,0] 3,13 0.91] bab | 29,0 18,0] c12/15
3 | = 13210333840 33]34] 35.0] 32,0] 40,0 3.22[ 0.91] bab | 29,7 18,8
Jebro e § 1| = |28]34]38|35]31]35] 33,5] 28,0] 38,0 3,51] 0,84] db | 27.7] 165
3 eoronrs 2 | = 133[32130033]35]35] 33,0 30,0] 35.0[ 1,90 0.91] bdb | 29.9] 19.0| c12/15
(strona wschodnia)
3 | = 136(35[35]33]35]36] 35.0] 33.0] 36,0] 1,10] 0.94] bdb | 33.2] 23.1
> o = eslas]so]s7]52] 3] 550 310[ 39.0] 3.41] 0.89] bdb | 294 185
4 Op;iz;f)’?;zna 2 | = 40]38]35]36[38]36] 37.2] 35.0] 40,0 1,83] 0.94] vab | 34.2] 242| c12/15
3 | = I32031[35]32]51132] 32.2] 31,0] 35.0] 1.47] 0.96] bdb | 298] 18,9
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JNI: 30004401 | ZAY.ACZNIK 2 - badania betonu |  Kartanr82
odczyty dla kolejnych s | x5 = 3|1 2 2 g
< é 'g uderzen [MPa] .; \é E E % gé -% 2 é 2 é % §; %
Lp. element 5 g g % = 2 Z |5 S g g % & % & 5 ﬁ 8
93123456*58§§g§§§£§£§§M£
Wspornikpomostu 1 T 36|43|34|32140]34| 36,5] 32,0] 43,0] 4,18] 0,88| bdb 29,6 12,9
5 przgsto 1, str. zach. 2| 1 1331433413243 ]|33] 36,3| 32,0f 43,0] 5,20 0,88] bdb | 27.8] 10,6] C8/10
(wilgotny beton) 31 1 |29]41]33]140]135]|37] 35,8] 29,0 41,0] 4,49 0,81] db 28,5 11,4
Wspornik pomostu L] 1 152|54|51|56|49|51]52,2] 49,0] 56,0] 2,48] 0,94] bdb | 48,1 37,7
6 przgsto 1, str. zach. 2| 1 153|51]51149]56]55] 52,5| 49,0] 56,0] 2,66] 0,93] bdb | 48,1 37,7] C25/30
(suchy beton) 3| 1 |50]49]49]48|48]51] 49,2| 48,0] 51,0] 1,17] 0,98] bdb | 47,2] 36,3
. 1] 1 |151]150]|52]52]50]|50] 50,8] 50,0] 52,0] 0,98 098] bdb | 49,2] 39,6
7 | Wspomik pomostu I o T s 50 50.2] 48.0] 52.0] 133 0.96] bdb | 48.0] 37.5| C20/25
przesto 2, str. wsch.
31 1 |51]50]40]148]148]51] 48,0] 40,0 51,0] 4,15 0,83] db 41,2 272
. 1| 1 148|45]|47|45|48|52] 47,5 45,0] 52,0] 2,59] 0,95] bdb | 43,3] 30,2
Wspornik pomostu
8 przesto 3, str. zach. 2| 1 |45]|47)45147]48]|44] 46,0] 44,0] 48,0] 1,55 0,96] bdb | 43,5 30,5] C20/25
31 1 45484414544 |45] 45,2] 44,0 48,0] 1,47| 0,97] bdb | 42,8] 294
. 1] 1 152]53]52]50]|50(53]) 51,7] 50,0] 53,0] 1,37] 0,97] bdb | 49,4 399
Wspornik pomostu
9 21 1 150]51]148|46]48[49] 48,7] 46,0 51,0 1,75] 0,95 bdb | 45,8] 34,0] C20/25
przesto 4, str. wsch.
31 1 |50]48]51140]148]52] 48,2] 40,0{ 52,0] 4,31f 0,83] db 41,11 27,1
Wspornik pomostu 1] 1 154]52]52]52|52[50] 52,0] 50,0] 54,0] 1,26] 0,96] bdb | 49,9 40,8
10 przesto 5. str. zach 2 1 1 |148]150]51148]50]148] 49,21 48,01 51,0] 1,33f 0,98] bdb | 47,0] 359] C20/25
S ) 31 1 151]47150]142147|48] 47,5] 42,0] 51,0] 3,15] 0,88] bdb | 42,3] 28,8
Plyta pomostu  przesto 1| 1 144]40]140]148]|46|40] 43,0] 40,0] 48,0] 3,52] 093] bdb | 37,2] 21,8
12 | 2 | 1 |42]43]43140]44]|36] 41,3] 36,0] 44,0] 2,94 0,87] bdb | 36,5] 20,8] C16/20
) 31 1 151]51148]148]48|49] 49,21 48,0] 51,0] 1,47] 0,98] bdb | 46,8 35,5
Plyta pomostu  przesto 1| 1 149|48]51]47|48[46] 48,2] 46,0] 51,0] 1,72] 0,96] bdb | 453| 33,3
13 ) 2 1 1 148]52]47146]159]147] 49,8] 46,0 59,0] 4,96 0,92] bdb | 41,7] 27,9] C20/25
) 31 1 150]49149]148]148]|51]49,2] 48,01 51,01 1,17f 0,98] bdb | 47,2] 36,3
Plyta pomostu  przesto 1| 1 144|45]|44 46|46 |44 44,8] 44,0] 46,01 0,98] 0,98] bdb | 43,2 30,1
14 3 2 | 1 |44]46]48]146]46]|46] 46,0] 44,0] 48,0] 1,26] 0,96] bdb | 43,91 31,2} C16/20
) 31 1 |42]45142]140]142|45] 42,7] 40,0] 45,0] 1,97] 0,94] bdb | 39,4 24,8
Plyta pomostu  przesto 1| 1 144]40142142]|42[43] 42,2] 40,0] 44,0] 1,33] 0,95] bdb | 40,0] 25,5
15 4 2 | 1 |40|44]44]145]45]|46] 44,0] 40,0] 46,0] 2,10f 0,91] bdb | 40,6] 26,3] C20/25
) 31 T |44]|45]44)146]44|48] 45,2] 44,01 48,0] 1,60f 0,97] bdb | 42,5] 29,1
Plyta pomostu  przesto 1| 1 146|48148]|46]|45]46] 46,5] 45,0] 48,01 1,22] 0,97] bdb | 44,5| 32,0
16 p 2 | 1 |44145145]44]48]|44] 45,01 44,01 48,0] 1,55[ 0,98] bdb | 42,5] 29,0] C20/25
) 3| 1 145]40]142]43142]45] 42,8] 40,0 45,0] 1,94] 0,93] bdb | 39,7 25,1
WNIOSKI:

1. Beton zeber ustroju nosnego jest klasy co najwyzej C12/15.
Beton pomostu jest klasy co najwyzej C16/20.

2.Zauwaza si¢ dobrg jednorodno$¢ betonu §wiadczaca o jednolitej strukturze materiatu danego elementu
konstrukcyjnego.

3. W miejscach zawilgocen (nieszczelnej izolacji) beton utracit wymagang no$no$¢. Lokalne spadki klasy
do C8/10.

4. Na przestrzeni lat, pod wptywem dziatania wody, klasa betonu mocno spadta. Destrukcja struktury
betonu prowadzi do obniZenia jego nosnosci.
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INIL: 30004401 | ZAY.ACZNIK 2 - badania betonu |  Kartanr8.3

2. BADANIE CHEMICZNE BETONU

Prébki do badan pobierano z elementéw betonowych, w celu okreslenia stezenia chlorkéw w betonie. Dane do
badan otrzymywano w postaci wiercen na 3 glebokosci (I — 0do2cm, II — 2do4cm, III — 4-6 cm) oraz pobrania
odspojonych kawatkéw betonu.

Pobranie préb

adan (z wiercenia)

r ! rat

ekdob

Probki, odspojonych elementéw betonowych

Rodzaj badania: badanie zawarto$ci chlorkéw w betonie
Rodzaj probek: py! betonowy o uziarnieniu < 0,125 mm
Data pobrania probek: 29.06.2017 1.

Data wykonania badania: 07.06.2017 r.

Badanie wykonano wedtug zatgcznika do zarzadzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych
z dnia 3 grudnia 1998 roku: ,,Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w istniejacych konstrukcjach
obiektéw mostowych”. Badanie zawartosci jonéw Cl° wykonano przy uzyciu zestawu pomiarowego
»~Aquamerck Chlorid-Test”. Do obliczen przyjeto zawarto$¢ cementu w betonie konstrukcji na poziomie 400
kg/m’ oraz gesto$¢ pozorng betonu 2500 kg/m’.

Wykonano po trzy oznaczenia dla kazdej probki, wyniki usredniono i przedstawiono w tab. 1.
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Tabela 1. Wyniki badan zawartos$ci jonow Cl" w spoiwie.

. o
% E Srednia zawarto$é g :;é o ? g E g —
é Oznaczenie probek % - ]Irci:llsc)wbgtlonu] E § \E g % pH % g g
z 5 y 35=28 Ch=
&
1 I 0,05 0,45 8,5
2 Ptyta pomostu I 0,04 0,41 9,0 25-30
3 I 0,02 0,28 10,5
4 I 0,05 0,53 8,0
5 Phyta pomostu I 0,04 0.45 85 | 3540
(zawilgocona)
6 I 0,03 0,29 10,0
7 I 0,05 0,49 8,0
8 Wspornik podchodnikowy | 1I 0,04 0,44 85 35-40
9 I 0,03 0,30 10,0
7 I 0,05 0,43 9,0
8 Zebro zelbetowe 1l 0,04 0,36 9,5 20-25
9 III 0,02 0,27 10,5
10 I 0,04 0,43 9,0
11 Podpora II 0,04 0,35 95 20-25
12 III 0,02 0,24 10,5

Zgodnie z Zaleceniami Instytutu Badawczego Drég i Mostow warto$¢ graniczna stezenia chlorkéw dla konstrukcji
zelbetowych nie moze by¢ wyzsza niz 0.4% masy cementu, a dla konstrukcji sprezonych 0.2% masy cementu.
Korozja betonu powstaje pod wptywem czynnikéw chemicznych, zwigzana jest z dziataniem wody i réznych
substancji agresywnych rozpuszczonych w wodzie.

Wodorotlenek wapnia jest najbardziej wrazliwy na rozpuszczanie sktadnikiem stwardniatego zaczynu cementowego
(rozpuszczalno$¢ rzedu 1200-1700mg /1). Do péki Ca(OH), znajduje si¢ w porach betonu i utrzymuje odczyn silnie
zasadowy (pH>12) uklad jest w stanie réwnowagi i zachowuje trwato$¢. Rozpuszczanie i wyplukanie Ca(OH), z
zaczynu narusza istniejacy stan rownowagi. Nastepujace obnizenie zasadowosci fazy cieklej do wartosci pH <12
1 stabilne wczes$niej mineraly ulegaja rozpuszczeniu.

Przy warto$ci pH 10 i wyzszej, stal zbrojeniowa w betonie jest chroniona przez tzw. alkaliczng warstwe pasywna.
Przyczyng tak wysokiej warto$ci pH jest pochodzacy z cementu wodorotlenek wapniowy, ktory znajduje si¢ w
porach betonu. Z uplywem czasu na skutek postepujacej karbonatyzacji maleje warto$¢ pH, przy wartosci pH ok. 10
nastepuje utrata naturalnej ochrony antykorozyjnej, co mozna stwierdzi¢ w badanych elementach obiektu.

Karbonatyzacja jest naturalnym procesem zawsze zachodzacym w betonie. Z uptywem czasu wodorotlenek
wapniowy Ca(OH), (rozpuszczalny i bardzo zasadowy skladnik stwardnialego zaczynu) stanowigcy jego spoiwo
reaguje z dwutlenkiem wegla ( CO, ) zawartym w powietrzu. W rezultacie powolnego procesu (mozna przyjmowac,
ze w ciagu roku ulega karbonatyzacji warstewka betonu o grubosci 0.5-1 mm) powstaje obojetny weglan wapniowy
i nastepuje zmniejszenie pH.

W wyniku karbonatyzacji oprécz zmian wlasciwosci betonu (spadek zdolno$ci ochronnej) zmianie ulega jego
wytrzymato$¢ mechaniczna - nast¢puje wzrost wytrzymatosci.
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Korozja chlorkowa - chlorki obecne w betonie, pochodzg najczgsciej ze srodkdow odladzajacych, nie niszczg w
zasadzie struktury samego betonu (uwaga: stosowanie solenia w okresie zimowym powoduje szkodliwe dla betonu
dziatania, chlorki, krystalizujac, mogg w strefie zmieniajacego si¢ zawilgocenia betonu powodowaé korozje
fizyczna: reagujac z wapnem, tworza latwo rozpuszczalny chlorek wapniowy, po ktérego wyplukaniu beton jest
bardziej porowaty i przepuszczalny) powoduja natomiast korozje stali zbrojeniowej, a stad jej pecznienie
(pecznienie rdzy) i rozsadzanie (odspajanie) betonowe;j otuliny.

Chlorki w nieskarbonatyzowanym betonie wigzane sa gtéwnie poprzez Al,O; z cementu, w wyniku czego powstaje
sol Friedela czyli 3Ca0O *Al,05; * 10H,0, trudno rozpuszczalna w wodzie.

Beton na cemencie portlandzkim o przecigtnej zawartosci Al,O3 wigze 0.4% Cl od masy cementu w tym betonie. T¢
wlasnie warto$¢ przyjeto jako krytyczng dla zelbetu. Warto$¢ krytyczna odnosi si¢ do przypadku betonu
nieskarbonatyzowanego. Karbonatyzacja powoduje bowiem rozktad soli Friedla, a tym samym uwolnienie do
roztworu porowego (zaktywizowanie) zawartych w niej chlorkéw.

Korozja siarczanowa wywolana jest reakcja sktadnikéw betonu ze $rodowiskiem zawierajacym jony SO*, -
w korozji siarczanowej jony siarczanowe reaguja ze skladnikami stwardniatego zaczynu cementowego, tworzac
nierozpuszczalne produkty korozji, krystalizujagce z przylaczeniem wody i zwigkszajace przy tym znacznie swoja
objetosc.

WNIOSKI:
1. Odczyn pH wskazuje, ze beton podpdr i ustroju nosnego utracit wtasciwosci ochronnych w stosunku do stali
zbrojeniowej do glebokosci 5-6 cm.
2.7Znaczne stezenie chlorkéw w betonie nie wyklucza objawéw korozji zbrojenia w innych miejscach
konstrukcji obiektu (gdzie obecnie jest niewidoczna gotym okiem).
3. Beton nie zachowat wtasciwosci ochronnych z uwagi na siarczki.
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Pomiary niwelacyjne wykonano w trzech, charakterystycznych przekrojach poprzecznych zlokalizowanych na
ponizszym schemacie, oraz w przekroju podtuznym przez o$ drogi:

Qu 8 af @

i * i

(I MvsEowIcE \ \ \ \ SOSNOWIEC (CENTRUM)C)
Y

PRZEKRS) POPRZECZNY

A=A
266,46 256,46
265,38\7 4’1%h25%3212% 266,34 izfg?,zgi i \7255‘34 0,9% ZEE,E?V 337 25&25 266,32 0.8% 266,35v
PRZEKROJ POPRZECZNY
BE-B
266,47 266,47 266,39 266,40 766,38
256.30T|266,51WAD%‘§66,53 %{?&37Y y 582 _am Yo 1,9%,. 206,33 0.3%. : ¥
L~ = 7

PRZEKROJ POPRZECZNY
Cc-C

266,42 266,48 266,51 266,47
Az 255,4%05% T}266,40 268,41 ¥ w266'36 3 256,40\7 (g, 266,40 267, 266,38

w osi ulicy Wajska Polskiego

466,41 966,40 0,47 266,40 | 266,38 | 266,38 | 0.6% 266,37 | 268|332
{7 MYstowcE SOSNOWIEC (CENTRUM)I)

®

WNIOSKI:

Przeprowadzone pomiary nie wykazuja przekroczen dopuszczalnych przemieszczen konstrukcji no$ne;j.
Nachylenia poprzeczne chodnikéw sa mniejsze od minimalnych wymaganych przepisami. W niektérych
miejscach wystepuja spadki chodnikéw do zewnatrz konstrukcji wyprowadzajac wodg na wsporniki. Chodnik
od strony zachodniej jest nachylony nieregularnie, miejscami tworzy rynny i nisze, prowadzi do gromadzenia
sie wody opadowe;j.

Nachylenia jezdni miejscami sg mniejsze od minimalnych wymaganych przepisami.
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s BUDOWNICTWA

SLK/OKK/7131.7132/2562/09 Katowice, dnia 25 maja 2009 .

VECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 . o samorzadach zawodowych
architekidw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pdzn. zm.),
art. 13 ust. 1 pkt 112 just.2, art. 14 ust. 1 pkt 2b ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pdzn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pki 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2008 r. w sprawie samodzielnych funkgji technicznych
w budownictwie {Dz.U, z 2008 r. Nr 83, poz. 578 2z pdzn. zm.) w zwiazku z art. 104 Kodeksu
postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 2 pdzn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna SL.OIB
nadaje
Panu(i) Krzysztofowi Tokarek

Mgr inZz. budownictwa
ur. dnia 13 maja 1980 w Wodzistawiu Slgskim

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/2562/PWOM/09

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci mostowej

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Slaskie] Okregowe] lzby Inzynieréw Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokolow z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
stwierdzita, ze Pan(i} Krzysztof Tokarek posiada wymagane prawem:. wyksztalcenie i prakiyke
zawodows oraz uzyskat{a) pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnien
budowlanych do projektowania | kierowania robotami budowlanymi hez ocgraniczen w specjalnosci
mostowej.

Szczzegé{owy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji.

Pouczenie
1. Zgodnie z art, 12 ust. 7 w/iw ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkgji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnege rejestru Gléwnego inspekiora NMadzoru Budowlanego
oraz wpis na liste czlonkdw wiasciwej izby samorzadu zawodowego,
2.0d niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwaliftkacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowe! omisji Kwalifikacyjnej] SI1.OIIB w Katowicach w terminie 14 dni
od dnia jej doreczenia.

Otrzymuja; Skiad orzekajapy OKK
1. Pan() Krzysztof Tokarek
Os. A. Biernackiego 94 1. .
44-370 Pszow Mgr inz. Zblg iew Dzj wicz
2. Okregowa Rada Izby
3 ﬁ;%v;gslfulrgﬁde:\}v?;nego Mgr mz ]e taw Jurkiewicz
4, afa.

Mgr inz. Tadeusz Lipiﬁ/sk‘



zakres:

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 112 iart. 13 ust. 3 {4 Prawa budowlanego w zwiazku z § 19 ust. 112
rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych
funkeji technicznych w budownictwie Pan(ij Krzysztof Tokarek jest uprawniony(a) w specjainosci
mostowej do:
1) projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowtanymi zwigzanymi z obiektem
budowlanym, takim jak:
a) drogowy obiekt inzynierski, w rozumieniu przepiséw o drogach publicznych
b) kolejowy obiekt inzynierski: most, wiadukt, przepust, konstrukcja oporowa oraz nadziemne |
podziemne przejécie dla pieszych, w rozumieniu przepisow o warunkach technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budowie kolejowe;
2) obliczania swiatta mostow i przepustow
3) sprawdzania projektow budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego;
4) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementow budowlanych craz nadzoru i kontroli
technicznej wylwarzania tych elementow,
5) wykonhywania nadzoru inwestorskiego,
6) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych

bez ogranicze.

Na podstawie § 15 rozporzadzenia Ministra TrariSportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie - uprawnienia niniejsze uprawniajg
do sporzadzania projektéw zagospodarowania dziatki Iub terenu w zakresie specjalnosci mostowej.

PRZEWODNICZ CY

OKREGOWE] KOMISJL KWALIFIKACYJNE)

£LASKI rth EEY W2YKIERCHN BUDOWNICTINA
¥

mgr inz. Zbigniew Dzierzdwicz



® POLSKA
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- = INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-6KW-NR3-HID *

Pan Krzysztof Tokarek o numerze ewidencyjnym SLK/BM/6412/09

adres zamieszkania os. A.Biernackiego 94, 44-370 Pszow

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2018-11-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-11-24 roku przez:

Franciszek Buszka, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Podpis jest pragidiowy
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Niniejsza dokumentacja stanowi wtasnosc B. P. TOKBUD i jest chroniona Ustawg o Prawie Autorskim z 1994r. (Dz. U. Nr 24,002.83).
Udostepnianie osobom trzecim lub kopiowanie metodami mechanicznymi i elektronicznymi wymaga pisemnej zgody B. P. TOKBUD.
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