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Ilekroć w dokumencie jest mowa o:

· „Serwerowni” lub „CPD”  - oznacza to Centralny Punkt Dystrybucyjny 
w Miejskim Zakładzie Usług Komunalnych w Sosnowcu, ul. Plonów 22/I, 41-200 Sosnowiec,
·  „PD” - oznacza to Punkt Dystrybucyjny sieci strukturalnej LAN w Miejskim Zakładzie Usług Komunalnych w Sosnowcu, ul. Plonów 22/I, 41-200 Sosnowiec
· „Inwestycji” - oznacza to projekt pn. „„Modernizacja infrastruktury IT dla Miejskiego Zakładu Usług Komunalnych w Sosnowcu”
·  „Inwestorze” lub „Zamawiającym” - oznacza to Miejski Zakład Usług Komunalnych w Sosnowcu, ul. Plonów 22/I, 41-200 Sosnowiec
·  „PZP” - oznacza to Ustawę z dnia 29 stycznia 2004 r. – Prawo zamówień publicznych (Dz. U. z  2017 r. poz. 1579) – tekst jednolity z późniejszymi zmianami
· „PFU” - oznacza to opis Program Funkcjonalno-Użytkowy przedmiotowego projektu czyli niniejszy dokument
· „MZUK” - oznacza to Inwestora, czyli Miejski Zakład Usług Komunalnych                    w Sosnowcu, ul. Plonów 22/I, 41-200 Sosnowiec
2 CZĘŚĆ OPISOWA
2.1 Wstęp

2.1.1 Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest Program Funkcjonalno Użytkowy               w dalszej części dokumentu zwany PFU, który jest materiałem bazowym do realizacji Inwestycji pod nazwą „Modernizacja infrastruktury IT dla Miejskiego Zakładu Usług Komunalnych w Sosnowcu – ETAP_2”
2.1.2 Zakres opracowania
Zakres niniejszego obejmuje dwukondygnacyjny budynek widoczny na zdjęciu                  w lokalizacji przy ul. Plonów 22/I 
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ZDJĘCIE.1 – Zdjęcie z góry MZUK w Sosnowcu

Dodatkowo projekt obejmuje również lokalizacje wyniesione MZUK w Sosnowcu tj. 

1. Dział Usług Cmentarno - Pogrzebowych     Sosnowiec ul. Wojska Polskiego 124


2. Schronisko dla Bezdomnych Zwierząt     
Sosnowiec ul. Baczyńskiego 2B
w zakresie podłączenia poprzez szyfrowaną sieć VPN do lokalizacji centralnej w celu zapewnienia łączności oraz możliwości pracy zdalnej na systemach centralnych. 
2.1.3 Podstawy opracowania
· Obowiązujące na dzień wydania opracowania, normy i przepisy,

· Materiały przekazane przez przedstawicieli Zamawiającego,
· Uzgodnienia dokonane podczas spotkań projektowych w siedzibie Inwestora. 

· Wytyczne po wykonaniu realizacji ETAPU_1 na terenie MZUK

· Wiedza techniczna, doświadczenie oraz najlepsze praktyki wykorzystywane w realizacji projektów informatycznych. 
2.1.4 Stan aktualny infrastruktury informatycznej 
W roku 2018 na terenie MZUK został zrealizowany ETAP_1 modernizacji infrastruktury IT w ramach którego został wykonany następujący zakres prac zgodnie z poniższą tabelą: 
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TABELA 1 - DOKUMENTACIA PROJEKTOWA MODERNIZACIT INFRASTRUKTURY.

1.

[Projekt modernizacji infrastruktury serwerowej oraz sieciowej

Kpl.

 TABELA 2 - WYPOSAZENIE SERWEROWNI

1. [Szafa serwerowa w CPD o parametrach zqodnych z OPZ Kol | 1
2. |Szafa dystrybucyjna PD_1 o parametrach zgodnych z OPZ Kol |1
3._|UPS Rack 3 KVA + Karta zarzadzajaca SNMP o specyfikacji zqodnej z OPZ Kol |1
4| Listwy zasilajace PDU Kol | 2
TABELA 3 - INFRASTRUKTURA STECIOWA
1. [Przetacznik szkieletowy zarzadzalny 48 x 10/100/1000 z PoE Kol | 1
2. |Przefacznik dystrybucyiny zarzadzalny 48 x 10/100/1000 z PoE Kpl |1
3. |Polaczenie éwiatiowodowe miedzy CPD a PD_1 Kol | 1
4._|Urzadzenie UTM z petna subskrybcia na 3 lata na AV/IPS/URL Kl | 1
TABELA 4 _- INFRASTRUKTURA SERWEROWA
1. [Urzadzenie serwerowe TYP_1 Kol |2
2. [Windows Svr Std 2016 64Bit Polish 1pk DSP OEL DVD 16 Core lub rownowazne Kpl |2
3. |Windows Server CAL 2016 Polish 1pk DSP OEI 5 Ct User CAL lub rownowazne Kpl. | 4
4._|Oprogramowanie dedykowane do wykonywania kopii zapasowych Kpl |1
5. |Serwer/NAS dedykownay do wykonywania kopii zapasowych Kol | 1
[TABELA 5 - USLUGI WDROZENTOWE ORAZ DODATKOWE
1. [Wadrozenie systeméw w tabeli 2,3,4 zodnie z opisem w OPZ. Kpl | 1
2._|Dokumentacia powykonawcza dla systemow z tabeli 2,34 Kpl | 1





Ponieważ zrealizowany zakres jest początkiem modernizacji infrastruktury IT Dyrekcja MZUK podjęła decyzje o kontynuacji procesu celem czego jest niniejszy dokument PFU.

2.1.5 Założenia projektu
Celem realizacji projektu opisanego w niniejszym PFU jest kontynuacja modernizacja infrastruktury IT na terenie MZUK w celu zapewnienia optymalnego środowiska informatycznego na potrzeby systemów produkcyjnych oraz zapewnienie wysokiego poziomu bezpieczeństwa. 
2.1.6 Zakres zadań
Zakłada się realizację następujących zadań inwestycyjnych w ramach budowy zintegrowanego systemu informatycznego w ETAPIE_2:
1. Projekt wraz z modernizacją pomieszczenia z przeznaczeniem na serwerownię CPD

2. Projekt wraz z modernizacją sieci teleinformatycznej 
3. Modernizacja infrastruktury informatycznej w dwóch lokalizacjach wyniesionych

4. Rozbudowa istniejącego systemu serwerowego o system pamięci masowej oraz dodatkowe licencje oprogramowania

5. Rozbudowa infrastruktury teletechnicznej w istniejących lokalizacjach. 

6. Projekt wraz z budową nowego systemu monitoringu wizyjnego IP na terenie obiektu MZUK
Zakres dla poszczególnych w/w zadań wraz z wytycznymi pod względem wymogów technicznych, funkcjonalno-użytkowych oraz organizacyjnych opisano w punktach w dalszej części niniejszego opracowania.
UWAGA!
Wykonawca będzie wykonywał prace w czynnym obiekcie – MZUK na czas prowadzenia przez Wykonawcę prac nie zostanie zamknięty i będzie funkcjonował                  w normalnym trybie.
UWAGA!
Wszystkie podane w niniejszym PFU wymiary oraz wielkości ilościowe są danymi określonymi na podstawie ustaleń podczas spotkań projektowych. Uszczegółowienie tych danych winno być zwarte w Dokumentacji/Dokumentacjach Projektowych, której sporządzenie jest obowiązkiem Wykonawcy wyłonionego w postepowaniu przetargowym. 

2.2 DOKUMENTACJE PROJEKTOWE
Obowiązkiem przyszłego Wykonawcy po rozstrzygnięciu postępowania przetargowego jest przygotowanie kompletnych dokumentacji projektowych obejmujących wszystkie branże dla zadań opisanych w niniejszym PFU wyszczególnionych w pkt. 2.1.6
2.2.1 Wytyczne do przygotowania dokumentacji projektowych
W poniższych punktach znajdują się wytyczne, które należy zastosować podczas przygotowania dokumentacji projektowych dla wszystkich branż ze szczególnym uwzględnieniem prac budowlanych, elektrycznych, teletechnicznych, klimatyzacyjnych oraz systemów bezpieczeństwa. 

1. W projektach wykonawczych Wykonawca powinien wyszczególnić wszystkie niezbędne roboty budowlane i instalacyjne wraz z niezbędnymi ekspertyzami dotyczącymi niniejszego projektu.

2. Dokumentacja projektowa powinna umożliwiać etapową realizację prac, pozwalając 
w trakcie tych prac na bezpieczne użytkowanie istniejącego sprzętu informatycznego.

3. Zabezpieczenia, o których mowa w niniejszym dokumencie, powinny uwzględniać ochronę przed czynnikami losowymi oraz przed nieumyślnym i umyślnym działaniem człowieka. W dokumentacjach projektowych należy więc założyć współdziałanie systemów infrastruktury, systemów informatycznych i procedur administracyjnych.

4. Zmodernizowana serwerownia powinna zapewniać najwyższe bezpieczeństwo urządzeń IT i danych w obszarze ciągłości działania, bezpieczeństwa sprzętu                   i gromadzonych na nim danych.

5. Zaproponowane przez Wykonawcę rozwiązanie powinno cechować się jak najwyższą efektywnością energetyczną.

6. Zaproponowana w rozwiązaniu infrastruktura powinna obejmować odpowiednie urządzenia kontrolne (czujniki) i układy automatyki pozwalające na zdalną, zintegrowaną kontrolę i zarządzanie działaniami. 

7. Oczekiwana jest nadmiarowość poszczególnych systemów infrastruktury technicznej na poziomie N+1 (gdzie N jest wielkością zasobów wystarczającą do pracy systemów informatycznych).

8. W rozdziale 3 niniejszego dokumentu znajdują się normy, których stosowanie jest obowiązkiem Wykonawcy.

9. Dokumentacje projektowe muszą być wykonane oraz zatwierdzone przez wykwalifikowany personel posiadający właściwe uprawnienia projektowe z danej branży oraz aktualny wpis do Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa. Kopię właściwych uprawnień oraz Wpis do Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa należy zamieścić w dokumentacji projektowej.  

10. Wszystkie rysunki winny być podpisane przez projektanta i sprawdzającego, ponadto projekt musi być zatwierdzony przez uprawnionego Rzeczoznawcę ds. PPOŻ. o ile jest to konieczne w związku z obowiązującymi przepisami prawa budowlanego

11. Dokumentację projektową należy przygotować w 5 egzemplarzach w wersji papierowej oraz 1 wersji elektronicznej na płycie CD. 

12. Wszystkie projekty muszą być opracowywane w porozumieniu z Zamawiającym            i przez niego zatwierdzone oraz pisemnie dopuszczone do realizacji. 
2.2.2 Dokumentacja projektowa systemu okablowania strukturalnego
Ze względu na wciąż rosnące wymagania prędkościowe i wydajnościowe komputerów oraz aplikacji, coraz mocniej zaznaczające swoją obecność i przydatność usługi multimedialne, a także dynamiczną zmienność charakteru stanowisk końcowych                     w obiektach/strefach użyteczności publicznej celem dopasowania możliwości obiektu/systemu do zmieniających się wymagań Użytkowników oraz interfejsów                        i zewnętrznych warunków przyłączeniowych należy zastosować system okablowania światłowodowego jak najbardziej uniwersalny, tj. taki, w którym wszelkiego rodzaju zmiany    i rozbudowy będą mogły być samodzielnie prowadzone przez uprawniony personel szybko,   a dodatkowo w sposób jak najbardziej prosty i łatwy, bez konieczności prowadzenia poprawek i remontów związanych z ingerencją zewnętrznych grup instalatorskich. 
Wymaga się zaprojektowania systemu, w którym funkcjonalność i wydajność są niezmienne przez cały okres użytkowania, oraz systemu otwartego, który Użytkownik może samodzielnie dokonywać podłączeń, przełączeń oraz zmian w konfiguracji bez utraty wymaganej gwarancji 25-letniej producenta okablowania. 

Dokumentacja projektowa musi zawierać:
· Wytyczne oraz ustalenia z Użytkownikiem,

· Założenia przyjęte przez Projektanta (koncepcje po konsultacjach z Użytkownikiem),

· Opis zadań, przyjętej idei i architektury połączeń

· Opis wydajności, funkcjonalności i cech użytkowych systemu (funkcje - korzyści dla Użytkownika) 

· Opis konkretnych elementów (budowa, parametry, wymagania dot. parametrów oraz wskazówki instalacyjne),

· Zasady prowadzenia tras, mocowania kabli, budowy przepustów, promienie gięcia, zapasy kabli, etc.,

· Rysunki schematyczne (poglądowe), rysunki szczegółów 

· Schematy ideowe, rysunki wyposażenia szaf, podkłady z trasami i punktami końcowymi zakończeń światłowodowych. 

· Oznaczenia portów i administracja – propozycja lub wg wymagań Użytkownika,

· Procedury pomiarowe - dokładnie opisane włącznie z ustawieniem przykładowego miernika, wskazanymi do pomiarów wymaganymi normami, a w przypadku połączeń światłowodowych - wymóg pomiarów reflektometrycznych,

· Odbiór i certyfikacja wykonanej instalacji – opis wymagań,

· Alternatywne propozycje (warunki dla rozwiązań zamiennych),

· Szczegółowy opis zakresu wdrożenia urządzeń aktywnych – konfiguracja, adresacja, podział na podsieci VLAN, Routing etc. w porozumieniu z Zamawiającym

· STWiOR - Specyfikacja Wykonania i Odbioru Robót 

· KOSZTORYS na kwotę nie wyższą niż kwota ofertowa Wykonawcy

· Specyfikację materiałową wraz z ilościami. 

Opisane pozycje w tych opracowaniach muszą być adekwatne do technologii i produktów opisanych lub wynikających z dokumentacji projektowej.
2.2.3 Dokumentacja projektowa modernizacja pomieszczenia serwerowni
Dokumentacja projektowa pomieszczenia serwerowni CPD (Centrum Przetwarzania Danych) musi spełniać wszystkie wymagania określone w pkt. 2.2.1 oraz obejmować poniżej wyszczególnione projekty branżowe: 

1. Projekty budowlane w celu uzyskania decyzji administracyjnych o ile zgodnie z obowiązującym prawem jest to konieczne. 

2. Projekt architektury, który będzie obejmował wszystkie prace budowlane oraz architektoniczne związane z modernizacją pomieszczenia. 

3. Projekt elektryczny obejmujący swoim zakresem całość prac elektrycznych związanych  z modernizacją pomieszczenia serwerowni.

4. Projekt klimatyzacji i wentylacji obejmujący swoim zakresem całość prac elektrycznych związanych  z modernizacją pomieszczenia serwerowni.

5. Projekt systemów bezpieczeństwa tj. System Kontroli Dostępu, System Sygnalizacji Włamania i Napadu oraz monitoringu parametrów środowiskowych. 

2.2.4 Dokumentacja projektowa rozbudowy architektury systemów serwerowych oraz pamięci masowej. 
Zgodnie z wymaganiami niniejszego projektu przed przystąpieniem realizacji systemów serwerowych oraz systemu pamięci masowej bezwzględnie należy przygotować szczegółową dokumentację projektową. Musi ona uwzględniać zaproponowaną topologię rozbudowy oraz opis sposobu  już częściowo zrealizowanego systemu Zintegrowanego Systemu Informatycznego mechanizmy wymiany danych, opis funkcjonowania proponowanego systemu wykonywania kopii zapasowych. Proponowane rozwiązanie musi cechować się przede wszystkim optymalnym sposobem wymiany danych, a infrastruktura musi być przygotowana do łatwej rozbudowy w przyszłości w przypadku takich potrzeb. 

W związku z rekomendacją wirtualizacji zasobów przed wdrożeniem konieczne jest przygotowanie szczegółowej dokumentacji opisującej architekturę systemu oraz mechanizmy wykonywania kopii zapasowych.

Zakres zadań już zrealizowanych ETAPIE_1 został opisany w pkt. 2.1.4 niniejszego projektu. 
2.3 WYKONANIE SYSTEMU OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

2.3.1 Wymagania ogólne
Projektowany system okablowania strukturalnego powinien bezwzględnie spełniać wszystkie następujące warunki:

· Projektowane okablowanie pionowe ma być obsługiwane przez odpowiednią ilość punktów dystrybucyjnych PD zorganizowanych hierarchicznie w architekturze gwiazdy, z punktem centralnym CPD, co dokładnie ma być pokazane na schemacie ideowym oraz na podkładach budowlanych;
2.3.2 Topologia Sieci Teleinformatycznej
W związku z rosnącym zapotrzebowaniem na pasmo oraz wymogiem skalowania sieci teleinformatycznej w przyszłości założono, iż sieć zostanie zbudowana w architekturze gwiazdy z jednym urządzeniem rdzeniowym pełniącym funkcję rdzeniowo-dystrybucyjną oraz podłączonym do niego bezpośrednio jednym urządzeniem dostępowym – zakres już zrealizowany w ETAPIE_1.  Celem zapewnienia niezawodności wszystkie urządzenia serwerowe mają być podłączone min podwójnymi linkami z przełącznikami szkieletowymi. 
RYSUNEK nr 1 – Schemat obecnej topologii sieci teleinformatycznej w MZUK
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Powyższy rysunek przedstawia obecny schemat topologii sieci teleinformatycznej       w MZUK – obowiązkiem przyszłego Wykonawcy jest modyfikacja infrastruktury w taki sposób, aby podłączyć do istniejących serwerów macierz dyskową celem budowy klastra niezawodnościowego. 
2.3.3 Urządzenia aktywne

Przełącznik do CPD – 1 KPL. 
W CPD należy zainstalować, podłączyć do istniejącego i skonfigurować dodatkowy przełącznik 
o poniższych minimalnych parametrach:
1. Minimum 48 portów gigabitowych w standardzie 100/1000BaseT ze wsparciem dla standardu 802.3at (PoE+) oraz 4 porty SFP+. Razem z przełącznikiem należy dostarczyć wkładkę SFP+ 10GB MM SR oraz światłowodowy kabel krosowy do połączenia     z PD_1
2. Oferowane rozwiązanie musi wspierać budowę stosu składającego się przynajmniej    z 4 urządzeń. Urządzenia w ramach stosu muszą być widoczne i zachowywać się jako jedno urządzenie z perspektywy sieciowej.

3. Minimalne parametry: 1Gb RAM, 4 GB przestrzeni dyskowej, wielkość bufora pakietów 12,38
4. Przepustowość:  minimum 176 Gb/s (pełna prędkość, tzw. wire-speed, na wszystkich portach przełącznika) 

5. Wydajność: minimum 112 Mp/s

6. Tablica adresów MAC o wielkości minimum 32000 pozycji

7. Obsługa ramek Jumbo

8. Routing IPv4 – minimum: statyczny, RIPv2, OSPF

9. Routing IPv6 – minimum: statyczny, RIPng, OSPFv3

10. Wielkość tablicy routingu: minimum 2000 wpisów dla IPv4, 1000 wpisów dla IPv6. 10000 wpisów dla RIP

11. Obsługa ruchu Multicast: IGMP Snooping; MLD Snooping

12. Obsługa VxLAN

13. Obsługa IEEE 802.1s Multiple SpanningTree / MSTP oraz IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree Protocol
14. Obsługa 4094 tagów IEEE 802.1Q oraz minimum 2000 jednoczesnych sieci VLAN
15. Funkcja Root Guard oraz BPDU protection

16. Realizacja łączy agregowanych (LACP) w ramach różnych przełączników będących      w stosie

17. Wsparcie dla funkcji DHCP server, DHCP Relay  (wszystkie dla IPv4 i IPv6)

18. Obsługa list ACL na bazie informacji z warstw 2/3/4 modelu OSI
19.  Obsługa standardu 802.1p – min. 8 kolejek na porcie
20. Obsługa IEEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol (LLDP) i LLDP Media Endpoint Discovery (LLDP-MED)

21. Funkcja autoryzacji użytkowników zgodna z 802.1x 

22. Funkcja autoryzacji logowania do urządzenia za pomocą serwerów RADIUS albo TACACS+
23. RADIUS Accounting

24. Wsparcie dla protokołu OpenFlow w wersji 1.0 oraz 1.3
25. OpenFlow musi posiadać możliwość konfiguracji przetwarzania pakietów przez przełącznik w oparciu o ciąg tablic.

26. Musi być możliwe wielotablicowe przetwarzanie zapytań OpenFlow zawierająca następujące tablice do przetwarzania reguł sprzętowo w oparciu o: źródłowe i docelowe adresy MAC, źródłowy i docelowy adres IP oraz nr portu, numer portu wejściowego (pole IP DSCP oraz VLAN PCP)

27. Musi być możliwe przypisywanie więcej niż jednej akcji zadanemu wpisowi OpenFlow.

28. Musi być możliwe tworzenie logicznych tuneli poprzez komunikaty SNMP i możliwość ich wykorzystania w kierowaniu ruchem w sposób sterowany za pomocą protokołu OpenFlow.

29. Wsparcie dla Energy-efficient Ethernet (EEE) IEEE 802.3az

30. Zarządzanie poprzez port konsoli (pełne), SNMP v.1, 2c i 3, Telnet, SSH v.2, http           i https

31. Obsługa Syslog

32. Obsługa SNTPv4

33. Musi być możliwość przechowywania co najmniej dwóch wersji oprogramowania na przełączniku

34. Musi być możliwość przechowywania co najmniej trzech plików konfiguracyjnych na przełączniku, możliwość wgrywania i zgrywania pliku konfiguracyjnego w postaci tekstowej do stacji roboczej

35. Wsparcie dla funkcji Private VLAN lub równoważnego

36. Obsługa mechanizmu wykrywania łączy jednokierunkowych typu Uni-Directional Link Detection (UDLD), Device Link Detection Protocol (DLDP) lub równoważnego

37. Minimalny zakres pracy od 0°C do 45°C

38. Wysokość w szafie 19” – 1U,

39. Wewnętrzny zasilacz  230V zapewniający budżet mocy PoE+ na poziomie nie niższym niż 370W

40. Nowy przełącznik należy połączyć z już zainstalowanym w pomieszczeniu CPD. 
41. Dożywotnia (tak długo jak Zamawiający posiada produkt, minimum 10 lat) gwarancja producenta obejmująca wszystkie elementy przełącznika (również zasilacze i wentylatory) zapewniająca wysyłkę sprawnego sprzętu na podmianę na następny dzień roboczy po zgłoszeniu awarii (AHR NBD). Gwarancja musi zapewniać również dostęp do poprawek oprogramowania urządzenia oraz wsparcia technicznego. Wymagane jest zapewnienie wsparcia telefonicznego w trybie 8x5 przez cały okres trwania gwarancji. Całość świadczeń gwarancyjnych musi być realizowana bezpośrednio przez producenta sprzętu. Zamawiający musi mieć bezpośredni dostęp do wsparcia technicznego producenta.

Bezprzewodowy punkt dostępowy – 5 KPL. 
W budynku MZUK należy zainstalować i skonfigurować bezprzewodowe punkty dostępowe wraz z rozwiązaniem z wirtualnym kontrolerem sieci bezprzewodowej  poniższych minimalnych parametrach:

	Architektura sieci LAN
	 •  Wireless IEEE 802.11a

	
	 •  Wireless IEEE 802.11b

	
	 •  Wireless IEEE 802.11g

	
	 •  Wireless IEEE 802.11n

	
	 •  Wireless IEEE 802.11ac

	Typ urządzenia
	punkt dostępowy

	Przeznaczenie
	Sieci bezprzewodowe

	Port LAN
	1x 10/100/1000BaseT (RJ45) Passive PoE

	Typ złącza anteny zewnętrznej
	N/A

	Moc wbudowanej anteny
	 •  3 dBi

	
	 •  3 dBi

	Szyfrowanie
	 •  TKIP - Temporal Key Integrity Protocol

	
	 •  AES - standard szyfrowania danych

	
	 •  WEP - Wired Equivalent Privacy

	
	 •  WPA - Enterprise

	
	 •  WPA (PSK) - Wi-Fi Protected Access (Pre-Shared Keys)

	
	 •  WPA2 - Wi-Fi Protected Access II

	Dostępne szybkości transmisji
	 •  867 Mb/s

	
	 •  450 Mb/s

	Tryb pracy
	punkt dostępowy

	Częstotliwość
	 •  5 GHz

	
	 •  2.4 GHz

	Obsługiwane protokoły i standardy
Dodatkowe funkcje
	 •  IEEE 802.1Q - Virtual LANs

	
	 •  Advanced QoS (Per-User Rate Limiting)

	
	 •  WMM (Wi-Fi Multimedia)

	
	 •  IEEE 802.11a - Wireless LAN 54Mbps, 5GHz

	
	 •  IEEE 802.11n - Wireless LAN 450Mbps, 2,4GHz

	
	 •  IEEE 802.11ac - Wireless LAN 867Mbps, 5GHz

	
	 •  IEEE 802.11b - Wireless LAN 11Mbps, 2.4GHz

	
	 •  IEEE 802.11g - Wireless LAN 54Mbps, 2.4GHz

	
	 •  Hot Spot

	
	 •  Dioda LED


2.3.4 Punkty dystrybucyjne CPD oraz PD
W ramach infrastruktury dystrybucyjnej już stworzono Centralny Punkt Dystrybucyjnego CPD oraz jednego punktu dystrybucyjnego PD_1. 

Opis wykonania docelowego punktu CPD został opisany w dalszej części dokumentu jako opis modernizacji pomieszczenia z przeznaczeniem na serwerownię. Punkt PD już wykonano w ETAPIE_1 zgodnie z poniższymi wytycznymi:

1. 1 szt. na bazie szafy teleinformatycznej 15U o głębokości 600mm, zamykanych 
z przeszkleniem. Szafę należy wyposażyć w:

a. 1 szt. - panel wentylacyjny dachowy min. 1 wentylator, 
b. 2 szt.- organizator okablowania 1U,

c. Zasilacz UPS 500 W do podtrzymania urządzeń sieciowych na okres min. jedną minutę znajdujących się w szafie z możliwością zarządzania poprzez sieć komputerową (urządzenia sieciowe należy wpięto bezpośrednio w zasilacz UPS). 
2.3.5 Trasy kablowe oraz kanalizacja teletechniczna. 
Na potrzeby budowy szkieletu sieci światłowodowej kabel światłowodowy między CPD 
a PD_1 sieci okablowania strukturalnego już wykonano niezbędne połączenia światłowodowe. W związku z innym docelowym pomieszczeniem CPD obecne połączenie światłowodowe oraz zapasowe kable miedziane  należy przenieść do nowej lokalizacji CPD. 
W przypadku braku tras na potrzeby dalszego okablowania lub braku możliwości ich ułożenia należy zaprojektować i wykonać nowe trasy z wykorzystaniem kanałów metalowych mocowanych do ścian lub sufitów nad sufitami podwieszanymi oraz koryt PVC oraz rurek instalacyjnych. 

Trasy kablowe – pionowe należy zbudować z elementów trwałych (drabinek lub koryt) pozwalających na zamocowanie kabli oraz zachowanie odpowiednich promieni gięcia wiązek kablowych na zakrętach oraz kanałów kablowych PVC o odpowiednich wymiarach –                w miejscach, gdzie nie można zastosować drabinek kablowych.

Proponuje się stosowanie poniższych rodzajów kanałów dla ułożenia tras kablowych w zależności od potrzeb:

· Kanał kablowy metalowy o wymiarach 150x42mm (szer. x wys.) - 150H42 
· Blacha stalowa perforowana 
· Stal cynkowana metodą Sendzimira PN-EN 10346:2011.

· Grubość blachy: 1,0mm

· Dodatkowe wyposażenie: przegroda kanału o wysokości 40mm i elementy łączeniowe (łączniki, kolanka, trójniki, śruby, itp.)

· Mocowanie koryt – zgodnie z zaleceniami producenta

Krawędzie ostre należy osłonić odpowiednimi nakładkami lub taśmami ochronnymi

· Kanał kablowy PVC o wymiarach 190x60 (szer. x wys.) z pokrywą 
· Wyposażenie: przegroda kanału, klamry oraz elementy łączeniowe (łączniki proste, narożniki wewnętrzne, zewnętrzne, płaskie itp.)

· Kanał kablowy PVC o wymiarach 110x40 (szer. x wys.) z pokrywą 
· Wyposażenie: przegroda kanału, klamry oraz elementy łączeniowe (łączniki proste, narożniki wewnętrzne, zewnętrzne, płaskie itp.)

· Kanał kablowy PVC o wymiarach 60x40 (szer. x wys.) z pokrywą i przegrodą

· Wyposażenie: klamry oraz elementy łączeniowe (łączniki proste, narożniki wewnętrzne, zewnętrzne, płaskie itp.)

· Rurka instalacyjna lub PESEL instalacyjny wzmocniony 

Rozmiary (pojemność) kanałów kablowych (trasy poziome) należy dobierać na etapie wykonywania dokumentacji projektowej w zależności od maksymalnej liczby kabli projektowanych w danym miejscu instalacji. Należy przyjąć zapas 20% na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu. Zajętość światła kanałów kablowych przez kable należy obliczać w miejscach zakrętów - przy całkowitym wypełnieniu światła kanału kablami na zakręcie, kanał będzie wówczas na prostym odcinku wypełniony w 40%. Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania należy wziąć pod uwagę zapisy normy PN-EN 50174-2: 2010 i PN-EN 50174-2: 2010/A1: 2011 dotyczące równoległego prowadzenia różnych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilającej, zachowując odpowiednie odległości pomiędzy okablowaniem przy jednoczesnym uwzględnieniu materiału, z którego zbudowane są kanały kablowe. 
Przy wytyczaniu trasy należy uwzględnić konstrukcję budynku oraz bezkolizyjność 
z innymi instalacjami i urządzeniami; trasa powinna przebiegać wzdłuż linii prostych równoległych 
i prostopadłych do ścian i stropów zmieniając swój kierunek tylko w zależności od potrzeb (tynki, rozgałęzienia, podejścia do urządzeń), trasa przebiegu powinna być łatwo dostępna do konserwacji i remontów, trasowanie winno uwzględniać miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Należy przestrzegać utrzymania jednakowych wysokości zamocowania wsporników i odległości między punktami podparcia.

Przy układaniu kabli miedzianych należy stosować się do odpowiednich zaleceń producenta (tj. promienia gięcia, siły wciągania, itp.), Kable należy mocować na drabinkach kablowych średnio, co 30cm, zaleca się również w przypadku długich tras pionowych stosowanie stelażu zapasu kabla instalacyjnego średnio, co 350cm w celu zmniejszenia do min. naprężeń występujących w kablach instalowanych w pionie.

Należy wystrzegać się nadmiernego ściskania kabli, deptania po kablach ułożonych na podłodze oraz załamywania kabli na elementach konstrukcji kanałów kablowych. Przy odwijaniu kabla z bębna bądź wyciąganiu kabla z pudełka, nie należy przekraczać maksymalnej siły ciągnięcia oraz zwracać uwagę na to, by na kablu nie tworzyły się węzły ani supły. Przyjęty ogólnie promień gięcia podczas instalacji wynosi 4-krotność średnicy zewnętrznej kabla, natomiast po instalacji należy zapewnić promień równy minimum             8-krotności średnicy zewnętrznej instalowanego kabla. Jeśli wykorzystuje się trasę kablową przechodzącą przez granicę strefy pożarowej, światło jej otworu należy zamknąć odpowiednią masą uszczelniającą, charakteryzującą się właściwościami nie gorszymi niż granica strefy, zgodnie z przepisami p. poż. i przymocować w miejscu jej instalacji przywieszkę z pełną informacją o tak zbudowanej granicy strefy.

Powyżej wyszczególnione kanały kablowe oraz sposób prowadzenia okablowania miedzianego oraz światłowodowego są rekomendowanym przez Zamawiającego rozwiązaniem, ale w przypadku, gdy zasadne będzie zastosowane innego typu kanałów oraz sposobu prowadzenia tras należy przestawić Zamawiającemu inne bardziej optymalne rozwiązane, które spełni powyżej przestawione wymagania. 

Szczegółowy opis typów tras, ich przebieg oraz miejsce zakończeń muszą być przestawione Zmawiającemu w dokumentacji projektowej, którą Wykonawca musi wykonać przed rozpoczęciem realizacji inwestycji przy udziale przedstawicieli Zamawiającego. 
2.3.6 Infrastruktura dostępowa
Infrastrukturę dostępową należy rozprowadzić z docelowego pomieszczenia CPD oraz Punktu Dystrybucyjnego PD_1 z wykorzystaniem tras prowadzonych zgodnie z wytycznymi opisanymi w sekcji opisu powyżej. 
Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych przez okablowanie wykonane w wersji nieekranowanej. 

Założenia projektu przewidują wykonanie na obszarze budynku MZUK:

1. 90 Kpl. punktów PL2

2. 5 Kpl. punktów PL1

Sieć okablowania poziomego będzie dedykowana dla punktów końcowych PL2 (2xRJ45 Kat. min 5e UTP) oraz bezprzewodowych punktów dostępowych PL1 (1xRJ45 Kat. min 5e UTP).

Dodatkowo należy w serwerowni CPD do istniejącego już przełącznika podłączyć dodatkowy na potrzeby okablowania. 

Miejsca instalacji zostaną określone w dokumentacji projektowej, której wykonanie jest obowiązkiem Wykonawcy.
Zastosowany system okablowania musi spełniać poniższe wymagania:
· Wszystkie elementy pasywne składające się na okablowanie strukturalne muszą być oznaczone nazwą lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzić z jednolitej oferty reprezentującej kompletny system      w takim zakresie, aby zostały spełnione warunki niezbędne do uzyskania bezpłatnego certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta;

· Maksymalna długość kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda końcowego) nie może przekroczyć 90 metrów;

· Aby zagwarantować Użytkownikowi najwyższą jakość w zakresie rozwiązania         i komponentów, producent oferowanego systemu okablowania strukturalnego (miedzianego) musi spełniać najwyższe wymagania jakościowe potwierdzone następującymi programami i certyfikatami Six Sigma (status Belt), Premium Verification Program (PVP GHMT) oraz ISO 9001;

· Wydajność systemu i komponentów okablowania ma być potwierdzona certyfikatem niezależnego akredytowanego laboratorium, np. DELTA, GHMT;

· W przypadku dokumentów wystawionych przez inne niż wskazane laboratoria badawcze, wymagane jest posiadanie przez tą instytucję akredytację typu AC (lub równoważnej) jednostki nadrzędnej w danym kraju (np. w Polsce jednostka nadrzędna to Polskie Centrum Akredytacji);

· Okablowanie poziome oparto o system połączeń miedzianych, natomiast okablowanie szkieletowe stanowią połączenia światłowodowe;

· Wymaga się zastosowania kabla poziomego o wyższej niż opisana wydajności docelowej, celem zapewnienia Użytkownikowi zapasu transmisyjnego dla nowych usług i standardów transmisyjnych;

· Okablowanie poziome ma być prowadzone 4-parowym podwójnie ekranowanym kablem typu FTP kat.5e (wymagane oznaczenie na kablu) w osłonie trudnopalnej typu LSFRZH;
2.3.7 Okablowanie dla punktów PL1, PL2. 
Do każdego z punktów logicznych PL2 dla przyłączenia stanowisk komputerowych oraz PL1 sieci bezprzewodowej należy doprowadzić okablowanie strukturalne kablem skrętkowym UTP kat.5e z najbliższego punktu PD_1 lub CPD z zachowaniem normy PN-EN 50173 ograniczającej odległość pomiędzy punktem dystrybucyjnym a punktem końcowym do 90m. Należy wykorzystywać kabel w powłoce trudnopalnej LSFRZH (ang. Low Smoke Fire Retardant Zero Halogen).

Ze względu na minimalizacje tras kablowych i trakty prowadzenia kabli oraz związane    z tym prześwity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej średnicy zewnętrznej 7 mm (co determinuje maksymalną średnicę żyły na 23AWG). Nie dopuszcza się kabli o większej średnicy zewnętrznej. 
Panele krosowe 
Kable należy zakończyć w szafie PD_1 lub CPD na kątowym 24 – portowym ekranowanym panelu krosowym modularnym o wysokości montażowej 1U. Panel nie może wystawać przed stelaż montażowy. Panel ma być wyposażony w tylny wspornik w celu łatwego układania kabli. Panel ma zawierać zacisk uziemiający oraz dodatkowo musi być wyposażony w mechanizm zapewniający automatyczne uziemienie każdego metalowego modułu gniazda, bez konieczności wykonywania dodatkowych prac. 

Panele mają być wyposażone w moduły gniazd RJ45 identyczne jak w gniazdach końcowych Użytkownika (punktach logicznych PL). 

Punkty logiczne należy zakończyć w dedykowanych kanałach natynkowych montowanych dedykowanych do koryt ramkach montażowych.  
2.3.8 Odbiór i pomiary sieci
Warunkiem koniecznym dla odbioru końcowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji systemowej producenta potwierdzającej weryfikację wszystkich zainstalowanych torów na zgodność parametrów z wymaganiami. W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego należy spełnić następujące warunki:

1) Wykonać komplet pomiarów – opis pomiarów części miedzianej 
Wykonawstwo pomiarów powinno być zgodne z normą PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009. Pomiary sieci światłowodowej powinny być wykonane zgodnie z normą PN-EN 14763-3:2009/A1:2010 Pomiary należy wykonać dla wszystkich interfejsów okablowania poziomego.

· Należy użyć miernika dynamicznego (analizatora), który posiada wgrane oprogramowanie umożliwiające pomiar parametrów według aktualnie obowiązujących norm. Sprzęt pomiarowy musi posiadać aktualny certyfikat potwierdzający dokładność jego wskazań. 

· Analizator okablowania wykorzystany do pomiarów musi charakteryzować się przynajmniej IV klasą dokładności wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urządzenia to np. Lantek 7G, FLUKE DTX 1800).

· W przypadku sieci miedzianej pomiary należy wykonać w konfiguracji pomiarowej łącza stałego (ang. „Permanent Link”) – przy wykorzystaniu odpowiednich adapterów pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzętu pomiarowego.

· W przypadku sieci miedzianej pomiary należy wykonać w konfiguracji pomiarowej kanału razem z kablami krosowymi (ang. „channel”) – przy wykorzystaniu odpowiednich adapterów pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzętu pomiarowego. Kable krosowe, które zostały użyte do przeprowadzenia pomiarów należy przekazać inwestorowi.

· Pomiar każdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierać:

· mapę połączeń,

· długość połączeń i rezystancje par,

· opóźnienie propagacji oraz różnicę opóźnień propagacji,

· tłumienie,

· NEXT i PS NEXT w dwóch kierunkach,

· ACR-F i PS ACR-F w dwóch kierunkach,

· ACR-N i PS ACR-N w dwóch kierunkach,

· RL w dwóch kierunkach,

· PSAACRF oraz PSANEXT lub informacje od producenta, że parametry te są spełnione w danej konfiguracji (wymagany odpowiedni certyfikat wydany przez laboratorium pomiarowe).
2) Zastosować się do procedur certyfikacji okablowania producenta. 
3) Wykonać dokumentację powykonawczą. 

Dokumentacja powykonawcza ma zawierać:

· Raporty z pomiarów dynamicznych okablowania

· Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych 

· Oznaczenia poszczególnych szaf, gniazd, kabli i portów w panelach krosowych 

· Lokalizację przebić przez ściany i podłogi. 

·  Raporty pomiarowe wszystkich torów transmisyjnych należy zawrzeć w dokumentacji powykonawczej i przekazać inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugą kopię pomiarów (dokumentacji powykonawczej) należy przekazać producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Użytkownikowi końcowemu) bezpłatnej gwarancji.

2.3.9 Gwarancja na elementy okablowania strukturalnego
Wszystkie elementy składające się na kanał transmisyjny tzn.:

· Gniazdo końcowe

· Kabel

· Panel krosowy

muszą pochodzić od jednego producenta celem spełnienia wymogów norm oraz w celu uzyskania certyfikatu gwarancyjnego producenta na okres 25 lat na poprawne działanie sieci okablowania strukturalnego.  Certyfikat gwarancyjny instalacji wydany przez producenta okablowania należy przekazać Zamawiającemu. 
2.3.10 Pomiary okablowania i 25 Letnia Gwarancja na System Okablowania i Wydajność Aplikacji

Wymagania ogólne:
Aby uzyskać 25 Letnia Gwarancję na System Okablowania i Wydajność Aplikacji muszą zostać spełnione następujące warunki:
· W całym okresie prac instalacyjnych oraz na dzień zakończenia firma instalacyjna musi posiadać aktualny status Certyfikowanego Instalatora,

· Wszystkie zainstalowane elementy transmisyjne biorące udział w transmisji danych (kable dystrybucyjne, panele krosowe, moduły gniazd, pigtaile, adaptery, kable krosowe oraz złącza) muszą być fabrycznie nowe.

· Pliki z pomiarami muszą być przesłane w nieedytowalnym i oryginalnym formacie urządzenia pomiarowego, a także w wersji papierowej

· Pomiary muszą być wykonane w zgodnie ze standardami oraz wymaganiami producenta okablowania.
2.4 MODERNIZACJA I WYPOSAŻENIE POMIESZCZENIA SERWEROWNI CPD
Zakres inwestycji obejmuje wykonania pomieszczenia centralnej serwerowni CPD, która zostanie zlokalizowana w budynku MZUK parterze w wydzielonym w aspekcie budowlanym miejscu przez Zamawiającego. Pomieszczenie CPD zostało wydzielone z  pomieszczenia kasy przez Zamawiającego tzn. zostały wykonane ścianki działowe i sufit podwieszany.   

Zakres zadań, które należy wykonać w ramach zadania obejmuje następujące prace budowlane oraz instalacyjne:

1. Modernizacja architektury pomieszczenia

2. Wykonanie instalacji zasilania gwarantowanego

3. Wykonanie redundantnego systemu klimatyzacji 

4. Wykonanie systemów monitoringu oraz zabezpieczeń pomieszczenia serwerowni. 

Założeniem PFU w obszarze modernizacji pomieszczenia serwerowni jest przygotowanie wytycznych dla przyszłych Wykonawców do przygotowania oferty na zaprojektowanie               i wykonanie modernizacji pomieszczenia serwerowni. Oferta przyszłych Wykonawców bazująca na niniejszym opracowaniu powinna być optymalna względem cenowym                   z zachowaniem najwyższej jakości oferowanych towarów i usług. 

Zakres dostaw oraz prac ujętych w niniejszym opracowaniu koniecznym do zrealizowania zadania został opracowany na podstawie szczegółowych ustaleń z Zamawiającym. 

2.4.1 Przedmiot, zakres oraz cel opracowania
Przedmiotem niniejszej PFU jest adaptacja obecnie przygotowanego przez Zamawiającego pomieszczenia na pomieszczenie centralnej serwerowni CPD w MZUK. Adaptacja pomieszczenia jest realizowana w celu spełnienia do wymogów Zamawiającego wynikających z rozbudowy systemów oraz zwiększonego zapotrzebowania na moc elektryczną oraz chłodniczą. Dodatkowe cele realizacji projektu to między innymi:

1. Zwiększona efektywność energetyczna poprzez zastosowanie klimatyzacji inwerter dla urządzeń o wysokiej mocy cieplnej a także zastosowanie zasilaczy UPS o wysokiej sprawności.

2. Etapowe wyposażanie szaf w pomieszczeniu serwerowni w urządzenia IT 

3. Okablowanie elektryczne prowadzone nad szafami w dedykowanych trasach kablowych 

4. Trasy okablowania logicznego prowadzone nad szafami w dedykowanych trasach kablowych siatkowych. 

5. Zapewnienie stabilnych warunków środowiskowych niezbędnych do poprawnej pracy urządzeń IT, rozlokowanych w szafach IT.

6. Zapewnienie bezpiecznych warunków działania nowej serwerowni poprzez systemy ochrony przeciwpożarowej oraz systemy zabezpieczeń tj. system Kontroli Dostępu, System Sygnalizacji Włamania i Napadu

7. Wyeliminowanie możliwie największej liczby punktów mogących stanowić tzw. pojedyncze źródło awarii, w szczególności w kluczowych systemach tj.:

a. System Klimatyzacji – redundantne klimatyzatory

b. System Zasilania – zasilacze UPS jako dodatkowe nieżelazne źródło zasilania. 

8. Zapewnienie pełnego monitoringu pomieszczeń w zakresie parametrów technologicznych tj. temperatura, wilgotność, zalanie, dym oraz zasilanie z sieci zasilającej, z UPS. Wymagane jest również stałe monitorowanie parametrów UPS. 

Bilans mocy zasilania oraz mocy chłodniczej niezbędnej do utrzymania właściwych warunków środowiskowych został określony na podstawie wstępnych wymagań Zamawiającego i wynosi do 3 kW mocy zasilającej, która musi zostać wychłodzona przez system klimatyzacji o mocy równoważnej.  Bilans określa obecne oraz przyszłościowe wymagania dla tych istotnych elementów infrastruktury technicznej, których wymiana            w przyszłości, w przypadku niewłaściwego doboru na początku projektu, może stanowić duży problem zarówno techniczny jak i ekonomiczny (koszty wymiany). Do takich urządzeń należą szafy klimatyzacyjne, jak również ich jednostki zewnętrzne oraz zasilacze bezprzerwowe UPS. 

Obowiązkiem Wykonawcy systemów w czasie projektowania pomieszczenia nowej serwerowni jest przygotowanie w porozumieniu z Zamawiającym bilansu mocy, który będzie szczegółowo pokazywał obecne jak również przyszłościowe zapotrzebowanie na moc elektryczną i chłodniczą.

2.4.2 Propozycja etapów realizacji modernizacji pomieszczenia serwerowni CPD
Poniżej przedstawiono etapowe podejście do realizacji projektu modernizacji serwerowni, które pozwala stopniowo osiągać założone cele. Każdy etap zawiera spis prac koniecznych do wykonania w danym etapie. 
1. ETAP 1 - Projektowanie 
a. Wykonanie niezbędnych ekspertyz i inwentaryzacji pod kątem nośności stropu, odporności ogniowej. 

b. Opracowania projektów wykonawczych (PW) oraz Specyfikacji Technicznych Wykonania 
i Odbioru Robót (STWiOR) we wszystkich branżach w zakresie zgodnym z założeniami niniejszym OPZ oraz wymaganiami obowiązującej w Rzeczpospolitej Polskiej ustawy prawo budowlane z 7 lipca 1994r z późniejszymi zmianami,  

c. W związku ze zmianą funkcjonalności pomieszczenia przeznaczonego na CPD zaktualizowanie w tym zakresie instrukcji bezpieczeństwa pożarowego lub opracowania nowej instrukcji pożarowej, uwzględniającej przedmiotowe zmiany,
2. ETAP 2 - Prace budowlane związane z wykonaniem przebudowy pomieszczenia na CPD
3. ETAP 3 - Niezbędne prace instalacyjne dla systemów infrastruktury technicznej            w branżach Elektrycznej, Klimatyzacyjnej, Teletechnicznej, Systemów bezpieczeństwa. 
4. ETAP 4 - Dostarczenie i instalacja infrastruktury technicznej oraz urządzeń. 
5. ETAP 5 – Podłączenie, uruchomienie i konfiguracja systemów oraz urządzeń
6. ETAP 6 – Konfiguracja końcowa oraz testowanie. 
7. ETAP 7 – Porządkowanie pomieszczenia serwerowni po wykonanej modernizacji. 
8. ETAP 8 - Opisy, oznaczenia oraz dokumentacja powykonawcza. 
2.4.3 Architektura pomieszczenia CPD 

Stan istniejący
Pomieszczenie przeznaczone do adaptacji zlokalizowane jest na parterze budynku MZUK   i zostało wydzielane pod względem budowlanym z pomieszczenia obecnej kasy. Wydzielenie pomieszczenia zostało wykonane przez Zamawiającego 
Prace budowlane 
W pomieszczeniu przeznaczonym na CPD należy wykonać następujące prace budowlane:

1. Wykonanie uszczelnienia pomieszczenia, zabezpieczenie wszystkich nieużywanych otworów i przejść kablowych - jeżeli jest to przejście kablowe to wymagane jest wykonanie przejścia kablowego z uszczelnieniem pożarowym typu HILTI lub PROMAT. 

2. Całe pomieszczenie CPD powinno spełniać wymogi odporności ogniowej min. EI60 co zostało zapewnione przez wykonanie wydzielenia przez Zamawiającego z wyłączeniem drzwi, ale musi być uszczelnione co jest obowiązkiem Wykonawcy.  

3. Istniejące drzwi należy zdemontować i przekazać Zamawiającemu 

4. Z uwagi na istniejące płytki na posadzce należy wykonać dedykowaną wylewkę samopoziomującą pod wykładzinę elektrostatyczną  

5. Na posadzce w całości pomieszczenia należy wykonać dedykowaną do pomieszczeń serwerowni wykładzinę elektrostatyczną. 

6. W nowym otworze drzwiowym należy zainstalować nowe drzwi PPOŻ o odporności ogniowej oraz dymoszczelności oraz antywłamaniowe klasy C. Drzwi muszą być wyposażone w samozamykacz oraz elektrozaczep rewersyjny.  Od wewnątrz drzwi gałka od wewnątrz klamka. Minimalne światło przejścia drzwi: 90 cm szerokości oraz 205 cm wysokości. 

7. Pomieszczenie musi pomalowane farbą emulsyjną, przy czym do wysokości min. 150 cm od poziomu posadzki musi być wykonana malowanie farbą lateksową odporną na szorowanie.

8. Wykonanie wszystkich wymaganych na pozostałych prac przewiertów oraz otworów dla innych instalacji. 

Całość pomieszczeń po wykonaniu prac budowlanych musi być przygotowana na wykonanie prac elektrycznych, klimatyzacyjnych oraz teletechnicznych. Prace musi wykonywać wykwalifikowana ekipa budowlana posiadająca doświadczenie w wykonywaniu remontów/modernizacji pomieszczeń przeznaczonych na cele teletechniczne/pomieszczenia serwerowni. 
2.4.4 Instalacje elektryczne
Pomieszczenie serwerowni CPD należy wyposażyć w instalację elektryczną dla zapewnienia ciągłości zasilania urządzeniom pracującym w planowanej do przeniesienia istniejącej szafie serwerowej.  

Przyłącze zasilania
Celem zapewnienia zasilania pomieszczenia serwerowni należy wykonać przyłącze zasilania z najbliższej budynkowej rozdzielni elektrycznej min. 3 kW dla systemu zasilania gwarantowanego poprzez UPS oraz ok 3 kW na potrzeby systemów klimatyzacji oraz innych nie wymagających zasilania z UPS (oświetlenie, gniazda wtykowe). Dobór i przekrój kabla zasilającego należy wykonać na etapie wykonywania przez Wykonawcę dokumentacji projektowej.  

Rozdzielnia główna serwerowni RGS
Celem zapewnienia systemów w pomieszczeniu serwerowni należy wykonać                 w pomieszczeniu rozdzielnię główną serwerowni RGS, która zapewni zasilanie dla następujących systemów oraz urządzeń:

1. Zasilanie istniejącego zasilacza UPS zainstalowanego obecnie w szafie do przeniesienia o mocy 3 kW

2. System klimatyzacji - min. 5 KW mocy chłodniczej 

3. Zasilanie oświetlenia pomieszczenia

4. Zasilanie gniazd wtykowych w pomieszczeniu

5. Zasilanie pozostałych systemów w pomieszczeniu serwerowni.

Dodatkowe wytyczne dotyczące instalacji elektrycznej:

· Rozdzielnia musi zostać wyposażona w zabezpieczenie przeciwprzepięciowe

· Musi zapewniać zapas min 30% na przyszłą rozbudowę

· Dla obwodów gniazd wtykowych musi posiadać odpowiednie zabezpieczenia różnicowo prądowe oraz nadprądowe.

· Zabezpieczenia muszą być dedykowane dla zasilania urządzeń elektronicznych. 
· Tablica rozdzielcza RGS musi być zaprojektowana i wykonana zgodnie z wymaganiami Zamawiającego wyposażona w odpowiednio dobrany oraz wyskalowany osprzęt elektroinstalacyjny. 

· Wszystkie obwody bezwzględnie należy wyprowadzić na złączki kablowe tzw. „ZUGi” . Niedopuszczalne jest podłączanie obwodów zasilających bezpośrednio pod aparaty elektryczne.  
Instalacje odbiorcze
Instalacja oświetlenia ogólnego. 
Instalacje oświetlenia ogólnego należy wykonać tak, aby spełniały wymagania Polskich Norm w zakresie poziomu natężenia oświetlenia - dla Serwerowni przyjęto natężenie oświetlenia na poziomie 500lx dlatego należy zweryfikować, czy istniejące oświetlenie spełnia ww. wymagania a w przypadku konieczności je zmodernizować celem dostosowania do wymagań.  Sterowanie oświetleniem będzie odbywać się przy pomocy lokalnego łącznika zainstalowanego na wysokości 1,2m od posadzki. Instalację należy wykonać przewodami YDYżo 3x1,5 mm2 natynkowo. Oświetlenie należy wyposażyć w energooszczędne źródła światła.

W dokumentacji powykonawczej należy umieścić protokół z wykonanych pomiarów oświetlenia w każdym z ww. pomieszczeń. 
Instalacja oświetlenia awaryjnego
Oświetlenie ewakuacyjne wykonać należy z uwzględnieniem wymagań wymienionych w normie PNEN 1838.  Zgodnie z obowiązującymi przepisami:

· instalacje oświetlenia ewakuacyjnego są urządzeniami przeciwpożarowymi,

· minimalny czas działania oświetlenia awaryjnego musi wynosić min. 1 godzinę przy zachowaniu natężenia oświetlenia zgodnie z aktualnie obowiązującą normą. 

· wszystkie zastosowane urządzenia posiadają certyfikaty zezwalające na ich stosowanie i użytkowanie w ochronie przeciwpożarowej wydane przez CNBOP.

W pomieszczenia CPD należy zainstalować oświetlenie awaryjne z zastosowaniem niezależnych opraw oświetlenia ewakuacyjnego oraz oprawę kierunkową.

W obrębie dróg ewakuacyjnych oraz w pomieszczeniach stanowiących przebudowywaną część budynku należy zaprojektować i wykonać oświetlenie awaryjne z zastosowaniem niezależnych opraw oświetlenia ewakuacyjnego oraz opraw ewakuacyjnych.

Oświetlenie ewakuacyjne powinno umożliwić odnalezienie drogi ewakuacyjnej i właściwego kierunku poruszania się, a także łatwe zlokalizowanie i użycie sprzętu przeciwpożarowego i pierwszej pomocy medycznej.

Zasilanie do opraw oświetlenia awaryjnego doprowadzić sprzed łącznika danego obwodu.
Instalacja gniazd wtykowych
Należy zaprojektować i wykonać gniazda wtykowe w obrębie pomieszczenia CPD - 2 Kpl. Gniazda wtykowe montować na wysokości 0,3m od poziomu podłogi technicznej. Instalację należy wykonać przewodami YDYżo 3x2,5 mm2 prowadzonymi natynkowo. 
Zasilanie szafy serwerowej
Dla potrzeb zasilania gwarantowanego dla szafy serwerowej należy z każdej 
z szaf doprowadzić zasilanie - po dwa obwody na każdą szafę z rozdzielni RGS i zakończyć dedykowanym gniazdem do podłączenia:

· Zasilacza UPS

· Listwy PDU. 
Instalacje ochronne
1) Ochrona przed porażeniem
Zgodnie z normą PN–HD 60364 ochrona dodatkowa realizowana będzie za pomocą samoczynnego wyłączenia zasilania. Do wszystkich odbiorników 1-fazowych, łącznie                 z oprawami oświetleniowymi doprowadzić trzy żyły.  Wszystkie połączenia ochronne wykonać w sposób trwały i zabezpieczyć przed korozją. Kolor przewodów ochronnych zielono – żółty. We wszystkich miejscach przyłączeń przewód ochronny winien być dłuższy od przewodów fazowych.

Ochrona dodatkowa poprzez zastosowanie samoczynnego wyłączenia zasilania zrealizowana będzie za pomocą wyłączników nadprądowych i różnicowo – nadprądowych - w obwodach odbiorczych.

Aby ochrona przeciwporażeniowa była skuteczna, wszystkie dostępne części przewodzące muszą być połączone z przewodami ochronnymi.
2) Instalacja połączeń wyrównawczych
Zgodnie z obowiązującymi przepisami zaprojektowano instalację połączeń wyrównawczych, celem zniwelowania ewentualnych różnic potencjałów.

Dla potrzeb połączeń wyrównawczych w pomieszczeniu serwerowni należy zabudować lokalną szynę wyrównawczą LSW którą należy punktowo uziemić.  Do szyny LSW należy podłączyć przewodem YLYżo 6 mm2:
· szafy serwerowe,

· instalację klimatyzacji,

· obudowę UPS-a 

· trasy kablowe.
3) Ochrona przeciwprzepięciowa 
W tablicach zastosować należy ochronniki przeciwprzepięciowe, zapewniające ograniczenie przepięć 
Wykonanie instalacji wewnętrznych
W obwodach elektrycznych należy zastosować przewody miedziane, na napięcie znamionowe min. 500V. W pomieszczeniu serwerowni kable i przewody prowadzić                 w nowych korytach kablowych siatkowych sufitem podwieszanym. 

Dla prowadzenie kabli ognioodpornych całkowity zestaw dla podtrzymaniem funkcji E-90 musi zostać wykonany z zastosowaniem kabli i przewodów, których producent przeprowadził badanie (zgodnie z normą DIN 4102:12) z projektowanym systemem tras kablowych. Wszelkie przejścia przez ściany i stropy należy uszczelnić. Przepusty przez elementy oddzielenia przeciwpożarowego oraz przez wszystkie elementy o klasie odporności ogniowej EI 60 lub wyższej w przypadku przejść o średnicy większej niż 4cm. należy zabezpieczyć przeciwpożarowo rozwiązaniem systemowym do klasy odporności ogniowej przenikanego elementu.
Zasilacz awaryjny UPS
W pomieszczeniu CPD serwerowni tj. w przeniesionej szafie należy podłączyć istniejący zasilacz awaryjny UPS w obudowie dedykowanej typu RACK. Zasilacz ten jest wyposażony      w łącze EPO. Przed wejściem do pomieszczenia CPD należy wykonać awaryjne wyłączenie zasilania awaryjnego z wykorzystaniem EPO. Wyłącznik należy wyraźnie oznaczyć przed pomieszczeniem CPD. 
2.4.5 System klimatyzacji oraz wentylacji pomieszczenia CPD
W pomieszczeniu serwerowni należy zainstalować dwa klimatyzatory, każdy o mocy chłodniczej min. 5 kW pracujące w systemie redundantnym N+1, czyli w przypadku awarii jednego z urządzeń drugie przejmuje jego funkcje. W przypadku gdy jedno z urządzeń nie jest w stanie wychłodzić pomieszczenia serwerowni drugie urządzenie musi wspomóc pierwszą jednostkę. Urządzenia muszą przełączać się w cyklach co 24 godziny celem równomiernego ich zużycia. Systemem pracy naprzemiennej musi sterować dedykowany układ elektroniki z którego możliwe jest wyprowadzenie informacji do systemu monitoringu pomieszczenia CPD.   

Urządzenia powinny pracować w konfiguracji N+1, gdzie jeden klimatyzator jest 
w stanie utrzymać optymalne warunki dla w pełni wyposażonego CPD. 

Zakres prac Wykonawcy obejmuje dostawę urządzeń oraz wykonanie kompletnej instalacji klimatyzacji oraz dodatkowo wentylacji grawitacyjnej w pomieszczeniu. 

2.4.6 Systemy bezpieczeństwa
W zakresie modernizacji pomieszczenia serwerowni CPD należy wykonać następujące systemy zabezpieczeń:

System kontroli dostępu
W pomieszczeniu należy zainstalować i skonfigurować system kontroli dostępu wykonany z wykorzystaniem klawiatury z wbudowanym czytnikiem kart zbliżeniowych. Klawiatura winna być zintegrowana z kontrolerem zarządzającym systemem kontroli dostępu. System musi posiadać podtrzymanie akumulatorowe na min. 72 godziny. Przyłożenie karty ma zwolnić zainstalowany w drzwiach elektrozaczep rewersyjny. 

System musi być wyposażony w dedykowane oprogramowanie producenta oraz wymagany osprzęt do zarzadzania systemem poprzez sieć Ethernet. Oprogramowanie do zarządzania należy zainstalować na serwerze Zamawiającego. Wraz z systemem należy dostarczyć i zaprogramować min. 10 kart zbliżeniowych.

System sygnalizacji włamania i napadu
W pomieszczeniu należy zainstalować i skonfigurować system Sygnalizacji włamania 
i napadu wykonany z wykorzystaniem systemowej centrali sterującej, klawiatury do zarządzania systemem oraz min. dwóch czujników ruchu typu PIR oraz sygnalizatora optyczno – akustycznego zainstalowanego przed pomieszczeniem serwerowni. System musi posiadać podtrzymanie akumulatorowe na min. 72 godziny. 

System musi być wyposażony w dedykowane oprogramowanie producenta oraz wymagany osprzęt do zarzadzania systemem poprzez sieć Ethernet. Oprogramowanie do zarządzania należy zainstalować na serwerze Zamawiającego.

System monitoringu parametrów środowiskowych
System monitoringu ma swoim obszarem objąć pomieszczenie serwerowni CPD i ma spełniać   następujące funkcjonalności:

· Pomiar temperatury, wilgotności i dymu w pomieszczeniu serwerowni 
· Pomiar temperatury, wilgotności i dymu w szafach teleinformatycznych (każda szafa monitorowana w jednym punkcie)

· Detekcja zalania w pomieszczeniu serwerowni 

· Powiadamianie o zaistniałych anomaliach za pomocą wiadomości tekstowych SMS oraz email

· Prezentacja aktualnych parametrów środowiskowych z poziomu przeglądarki WWW

· Możliwość zmiany wartości progowych. 
System monitoringu składać się ma z jednostki centralnej systemu monitoringu wraz z modułem GSM. 

Do urządzenia należy podłączyć wszystkie wymagane czujniki w pomieszczeniu serwerowni poprzez wykonanie dedykowanego okablowania w pomieszczeniu serwerowni oraz odpowiednie przygotowanie aplikacji dostępnej ze strony WWW wraz z planem pomieszczenia oraz naniesionymi czujkami. Po stronie Zamawiającego jest dostarczenie karty SIM dla systemu monitoringu. Dodatkowo do systemu monitoringu należy podłączyć    z wykorzystaniem sygnałów bezpotencjałowych informacje o braku zasilania oraz   o awarii oraz braku działania systemu klimatyzacji. 
2.4.7 Wyposażenie pomieszczenia serwerowni
Do pomieszczenia CPD należy przenieść obecnie zainstalowaną szafę 42u                       z wyposażeniem i podłączyć do sieci oraz zasilania.  
2.5 ROZBUDOWA I WDROŻENIE PLATFORMY SERWEROWEJ ORAZ PAMIĘCI MASOWEJ 
Opis zakresu zadania związanego z platformą serwerową oraz pamięcią masową podzielono na dwie części z których każda została opisana w poniższych punktach. Przed przystąpieniem do realizacji projektu obowiązkiem Wykonawcy jest przygotowanie projektu wykonawczego tego zadania inwestycyjnego:
2.5.1 Macierz dyskowa – 1 KPL
W ramach tego zadania należy dostarczyć, zainstalować i skonfigurować macierz dyskową o poniższych minimalnych parametrach:
	L.p.
	Cecha
	Wymagania minimalne

	1. 
	Typ obudowy
	Macierz musi być przystosowana do montażu w szafie rack 19”, o wysokość maksymalnie 2U.

	2. 
	Przestrzeń dyskowa
	Macierz musi udostępniać minimum 12 TB przestrzeni RAW zbudowanej w oparciu o minimum 10 dysków w technologii SAS i prędkości obrotowej min. 10k obr/min.

	3. 
	Możliwość rozbudowy
	Macierz musi umożliwiać rozbudowę (bez wymiany kontrolerów macierzy), do co najmniej 96 dysków twardych. 

	4. 
	Obsługa dysków
	Macierz musi obsługiwać dyski SSD, SAS i MDL SAS. Macierz musi umożliwiać mieszanie napędów dyskowych SSD, SAS i MDL SAS w obrębie pojedynczej półki dyskowej. Macierz musi obsługiwać dyski 2,5” jak również 3,5”. 

	5. 
	Sposób zabezpieczenia danych
	Macierz musi obsługiwać mechanizmy RAID zgodne z RAID 0, RAID1, RAID10, RAID5 oraz RAID6 realizowane sprzętowo za pomocą dedykowanego układu, z możliwością dowolnej ich kombinacji w obrębie oferowanej macierzy i z wykorzystaniem wszystkich dysków twardych (tzw. wide-striping).

Macierz musi umożliwiać definiowanie globalnych dysków spare oraz dedykowanie dysków spare do konkretnych grup RAID.

	6. 
	Tryb pracy kontrolerów macierzowych
	Macierz musi posiadać minimum 2 kontrolery macierzowe pracujące w trybie active-active i udostępniające jednocześnie dane blokowe poprzez protokół SAS. Wszystkie kontrolery muszą komunikować się między sobą bez stosowania dodatkowych przełączników. 

	7. 
	Pamięć cache
	Każdy kontroler macierzowy musi być wyposażony w minimum 6 GB pamięci cache, 12 GB sumarycznie w macierzy. Pamięć cache musi być zbudowana w oparciu o wydajną pamięć typu RAM.

Pamięć zapisu musi być mirrorowana (kopie lustrzane) pomiędzy kontrolerami dyskowymi.

Dane niezapisane na dyskach (np. zawartość pamięci kontrolera) muszą zostać zabezpieczone w przypadku awarii zasilania za pomocą podtrzymania bateryjnego lub z zastosowaniem innej technologii przez okres minimum 5 lat.

	8. 
	Rozbudowa pamięci cache
	Macierz musi umożliwiać zwiększenie pojemności pamięci cache dla odczytów do minimum 4 TB z wykorzystaniem dysków SSD lub kart pamięci flash. 
Musi istnieć możliwość dokupienia w przyszłości licencji, która pozwoli rozszerzyć pamięć cache.



	9. 
	Interfejsy 
	Macierz musi posiadać, co najmniej 2 porty SAS 12Gb/s na kontroler.

	10. 
	Zarządzanie
	Zarządzanie macierzą musi być możliwe z poziomu interfejsu graficznego i interfejsu znakowego. Zarządzanie macierzą musi odbywać się bezpośrednio na kontrolerach macierzy z poziomu przeglądarki internetowej. 

	11. 
	Zarządzanie grupami dyskowymi oraz dyskami logicznymi
	Macierz musi umożliwiać zdefiniowanie, co najmniej 500 wolumenów logicznych w ramach oferowanej macierzy dyskowej. 

Musi istnieć możliwość rozłożenia pojedynczego wolumenu logicznego na wszystkie dyski fizyczne macierzy (tzw. wide-striping), bez konieczności łączenia wielu różnych dysków logicznych w jeden większy.
Jeżeli do obsługi powyższych funkcjonalności wymagane są dodatkowe licencje, należy je dostarczyć dla całej pojemności urządzenia.

	12. 
	Thin Provisioning
	Macierz musi umożliwiać udostępnianie zasobów dyskowych do serwerów w trybie tradycyjnym, jak i w trybie typu Thin Provisioning.

Macierz musi umożliwiać odzyskiwanie przestrzeni dyskowych po usuniętych danych w ramach wolumenów typu Thin. Proces odzyskiwania danych musi być automatyczny bez konieczności uruchamiania dodatkowych procesów na kontrolerach macierzowych (wymagana obsługa standardu T10 SCSI UNMAP).
Jeżeli do obsługi powyższych funkcjonalności wymagane są dodatkowe licencje, należy je dostarczyć dla całej pojemności urządzenia.

	13. 
	Wewnętrzne kopie migawkowe
	Macierz musi umożliwiać dokonywania na żądanie tzw. migawkowej kopii danych (snapshot, point-in-time) w ramach macierzy za pomocą wewnętrznych kontrolerów macierzowych. Kopia migawkowa wykonuje się bez alokowania dodatkowej przestrzeni dyskowej na potrzeby kopii. Zajmowanie dodatkowej przestrzeni dyskowej następuje w momencie zmiany danych na dysku źródłowym lub na jego kopii. 

Macierz musi wspierać minimum 64 kopie migawkowe.

Musi istnieć możliwość dokupienia w przyszłości licencji, która rozszerzy możliwość tworzenia kopii migawkowych do minimum 512.

	14. 
	Wewnętrzne kopie pełne
	Macierz musi umożliwiać dokonywanie na żądanie pełnej fizycznej kopii danych (clone) w ramach macierzy za pomocą wewnętrznych kontrolerów macierzowych. 
Jeżeli do obsługi powyższych funkcjonalności wymagane są dodatkowe licencje, należy je dostarczyć dla całej pojemności urządzenia.

	15. 
	Migracja danych w obrębie macierzy
	Macierz dyskowa musi umożliwiać migrację danych bez przerywania do nich dostępu pomiędzy różnymi warstwami technologii dyskowych na poziomie części wolumenów logicznych (ang. Sub-LUN). Zmiany te muszą się odbywać wewnętrznymi mechanizmami macierzy. Funkcjonalność musi umożliwiać zdefiniowanie zasobu LUN, który fizycznie będzie znajdował się na min. 2 typach dysków obsługiwanych przez macierz, a jego części będą realokowane na podstawie analizy ruchu w sposób automatyczny i transparentny (bez przerywania dostępu do danych) dla korzystających z tego wolumenu hostów. Zmiany te muszą się odbywać wewnętrznymi mechanizmami macierzy. 
Jeżeli do obsługi powyższych funkcjonalności wymagane są dodatkowe licencje, należy je dostarczyć dla całej pojemności urządzenia.
Musi istnieć możliwość rozszerzenia tej funkcjonalności do obsługi 3 typów dysków obsługiwanych przez macierz za pomocą dodatkowej licencji.

	16. 
	Zdalna replikacja danych
	Macierz musi umożliwiać asynchroniczną replikację danych do innej macierzy z tej samej rodziny. Replikacja musi być wykonywana na poziomie kontrolerów, bez użycia dodatkowych serwerów lub innych urządzeń i bez obciążania serwerów podłączonych do macierzy..

Musi istnieć możliwość dokupienia w przyszłości licencji, która pozwoli wykonać replikację asynchroniczna



	17. 
	Podłączanie zewnętrznych systemów operacyjnych
	Macierz musi umożliwiać jednoczesne podłączenie wielu serwerów w trybie wysokiej dostępności (co najmniej dwoma ścieżkami). 

Macierz musi wspierać podłączenie następujących systemów operacyjnych: Windows, Linux, VMware, IBM AIX, Sun Solaris, HP-UX. Macierz musi posiadać wsparcie dla różnych systemów klastrowych, co najmniej Veritas Cluster Server i Microsoft Cluster. Wsparcie dla wymienionych systemów operacyjnych i klastrowych musi być potwierdzone wpisem na ogólnodostępnej liście kompatybilności producentów.

Dla wymienionych systemów operacyjnych należy dostarczyć oprogramowanie do przełączania ścieżek i równoważenia obciążenia poszczególnych ścieżek. Wymagane jest oprogramowanie dla nielimitowanej liczby serwerów. Dopuszcza się rozwiązania bazujące na natywnych możliwościach systemów operacyjnych.
Jeżeli do obsługi powyższych funkcjonalności wymagane są dodatkowe licencje, należy je dostarczyć dla maksymalnej liczby serwerów obsługiwanych przez oferowane urządzenie.

	18. 
	Redundancja


	Macierz nie może posiadać pojedynczego punktu awarii, który powodowałby brak dostępu do danych. Musi być zapewniona pełna redundancja komponentów, w szczególności zdublowanie kontrolerów, zasilaczy i wentylatorów.

Macierz musi umożliwiać wymianę elementów systemu w trybie „hot-swap”, a w szczególności takich, jak: dyski, kontrolery, zasilacze, wentylatory.
Macierz musi mieć możliwość zasilania z dwu niezależnych źródeł zasilania – odporność na zanik zasilania jednej fazy lub awarię jednego z zasilaczy macierzy. 

	19. 
	Dodatkowe wymagania
	Oferowany system dyskowy musi się składać z pojedynczej macierzy dyskowej. Niedopuszczalna jest realizacja zamówienia poprzez dostarczenie wielu macierzy dyskowych. Za pojedynczą macierz nie uznaje się rozwiązania opartego o wiele macierzy dyskowych (par kontrolerów macierzowych) połączonych przełącznikami SAN lub tzw. wirtualizatorem sieci SAN czy wirtualizatorem macierzy dyskowych.

	20. 
	Serwis
	3 lata w miejscu instalacji, z czasem reakcji maksymalnie w następnym dniu roboczym od zgłoszenia (NBD), tryb zgłaszania 9x5


Nową macierz dyskową należ podłączyć do istniejącego środowiska dedykowanymi kablami SAS i zbudować środowisko wirtualne z wykorzystaniem dwóch istniejących serwerów. 
2.5.2 Dostawa i wdrożenie oprogramowania dla  platformy serwerowej oraz pamięci masowej
W ramach zadania inwestycyjnego związanego z platformą serwerowa oraz systemem pamięci masowej należy dostarczyć i wdrożyć następujące licencje: 
	Lp.
	Nazwa licencjonowanego produktu
	Wartości wymagane


	1.
	System operacyjny dla serwerów TYP_1 –  Windows Svr Std 2019 64Bit Polish 1pk DSP OEI DVD 16 Core lub równoważne
	2 KPL.

	2.
	Oprogramowanie dostępowe dla zestawów komputerowych - 

Windows Server CAL 2019 Polish 1pk DSP OEI 5 Clt User CAL lub równoważne
	12  KPL.


2.5.3 Oprogramowanie do wykonywania kopii zapasowych – 1 KPL. 
Dla platformy serwerowej zostało w ETAPIE_1 dostarczone oraz zainstalowane na obecnych serwerach oprogramowanie dedykowane do wykonywania kopii zapasowych         w związku z czym po modernizacji infrastruktury konieczna jest rekonfiguracja tego oprogramowania. Obecnie Zamawiający użytkuje oprogramowanie VEEAM Backup & Replication 
2.5.4 Szczegółowy opis wdrożenia platformy serwerowej oraz pamięci masowej. 
Celem optymalnego przygotowania środowiska do realizacji projektu opisanego 
w niniejszym PFU   konieczne jest właściwe oraz optymalne wdrożenie platformy serwerowej oraz systemu pamięci masowej. W związku z tym poniżej przedstawiono podstawowy opis przebiegu wdrożenia, na bazie którego należy przygotować dokumentację projektową.            a w kolejnym etapie dokonać wdrożenia: 
Dla klastra serwerów TYP_1 (dostawę i podstawową konfigurację już wykonano w ETAPIE_1 a w ETAPIE_2 należy dokonać finalnej konfiguracji środowiska zgodnie poniższym opisem)
1. Dostawa elementów sprzętowych oraz oprogramowania zgodnie z zamówieniem:
a. Odbiór ilościowy i jakościowy

b. Instalacja systemów operacyjnych i ich konfiguracja
2. Instalacja i konfiguracja infrastruktury sprzętowej platformy serwerowej:

a. Montaż szafy serwerowej i wyposażenia

b. Montaż serwerów

c. Aktualizacja oprogramowania wewnętrznego serwerów
3. Instalacja i konfiguracja serwerów wirtualnych. 
a. Budowa środowiska maszyn wirtualnych

b. Przeprowadzenie migracji wskazanych maszyn za pomocą narzędzi do konwersji (ilość systemów podlegających konwersji zostanie ustalona na poziomie definiowania uzgodnień przedwdrożeniowych)

c. Testy i strojenie wydajnościowe

d. Testy mechanizmów wysokiej dostępności na każdym z poziomów infrastruktury maszyn wirtualnych

4. Instalacja i konfiguracja systemu NAS: 

a. Montaż w szafie PD_1

b. Aktualizacja i konfiguracja urządzenia NAS

c. Przygotowanie NAS do przeniesienia do serwerowni UM Sosnowiec

5. Instalacja pozostałych elementów infrastruktury serwerowej oraz systemów wspomagających:
6. Instalacja i konfiguracja systemu backupu:

a. Instalacja i konfiguracja systemu backupu

b. Zbudowanie konfiguracji środowiska backupu w oparciu o dokumenty uzgodnień przedwdrożeniowych

c. Przeprowadzanie testów backupu

d. Przeprowadzenie testów odtworzeniowych

7. Budowa środowiska usługi katalogowej

e. Instalacja infrastruktury usługi katalogowej - instalacja serwera/serwerów, aktualizacja, instalacja roli.

f. Konfiguracja innych usług powiązanych, w zależności od potrzeb

a. Utworzenie kont użytkowników i jednostek organizacyjnych dla 20 użytkowników

b. Podpięcie wybranych komputerów do domeny, migracja profili użytkowników 
2.5.5 Rozbudowa infrastruktury IT w lokalizacjach wyniesionych 
Projekt obejmuje modernizację lokalizacjach wyniesione MZUK w Sosnowcu tj. 

1. Dział Usług Cmentarno - Pogrzebowych - Sosnowiec ul. Wojska Polskiego 124


2. Schronisko dla Bezdomnych Zwierząt  - Sosnowiec ul. Baczyńskiego 2B
W ramach modernizacji należy w każdej lokalizacji zainstalować:

1. Wiszącą szafę min 6U wraz  z doprowadzeniem zasilania  z lokalnego punktu zasilania

2. Wykonać min 5 punktów logicznych 2xRJ45 kat 5e UTP

3. Zainstalować urządzenie typu UTM zgodny z istniejącym już standardem w centrali MZUK  np. StormShield SN160W lub równoważne. Urządzenie należy skonfigurować oraz  zestawić tunel VPN do centrali MZUK

    4. Do urządzenia UTM należy podłączyć i skonfigurować min 12 portowy przełącznik  zarządzalny 10/100/1000 do którego będą   podłączone stacje robocze w lokalizacji 

Umiejscowienie PD w przedstawionych powyżej lokalizacjach Zamawiającego pozostaje kwestią do uzgodnienia z Wykonawcą podczas przeprowadzania wizji lokalnej. 
2.5.6 Szkolenia
Zakresie zadań przyszłego Wykonawcy jest przeszkolenie Działu Informatyki MZUK 1 osoba  z każdego z zainstalowanych systemów, przy czym minimalny czas szkolenia to:

· Min. 8 godzin na zainstalowane urządzenia aktywne sieci LAN

· Min. 8 godziny na system serwerowy, platformy wirtualizacji, system Active Directory oraz pamięci masowej
2.5.7 Uwagi końcowe
1. Sprzęt dostarczony w ramach realizacji umowy musi być sprzętem nowym, nie używanym (dostarczanym) wcześniej w innych projektach.

2. Sprzęt dostarczony w ramach realizacji umowy będzie posiadał świadczenia gwarancyjne oparte o świadczenia serwisowe i gwarancyjne producenta sprzętu.

3. Sprzęt dostarczony w ramach realizacji umowy będzie sprzętem zakupionym 
w oficjalnym kanale sprzedaży producenta dla użytkowników z obszaru Rzeczypospolitej Polskiej.

4. Wraz z dostawą sprzętu należy dostarczyć dokument wydany przez producenta, poświadczający datę produkcji sprzętu oraz informację z punktów 1, 2 i 3. Data produkcji sprzętu powinna być nie wcześniejsza niż (cztery miesiące od daty zamówienia).

5. Inwestor zastrzega sobie prawo sprawdzenia poprzez numery seryjne czy dostarczony sprzęt spełnia wszystkie wyżej wymienione warunki.

6. W przypadku niespełnienia przez dostarczony sprzęt któregokolwiek z wyżej wymienionych punktów Inwestor zastrzega sobie prawo zwrotu niezgodnego sprzętu (na koszt dostawcy) jak również obciążenia dostawcy karą umowną za nie dotrzymanie warunków umowy.
7. Całość prac należy wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami i normami oraz zgodnie z opracowanym i zatwierdzonym przez Inwestora projektem wykonawczym    i Specyfikacją Techniczną Wykonania i Odbioru Robót
8. Materiały i urządzenia zastosowane przy wykonaniu instalacji szkieletu światłowodowego powinny posiadać aktualne (na dzień wbudowania) dopuszczenie do stosowania w budownictwie oraz wymagane odrębnymi przepisami atesty              i świadectwa.
9. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent:

a. dokonał oceny zgodności wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wg. określonego systemu oceny zgodności

b. wydał krajową (lub europejską) deklarację zgodności z dokumentem odniesienia wg. określonego systemu oceny zgodności

c. oznakował wyrób znakiem CE lub WE zgodnie z obowiązującymi przepisami
10. Ewentualne przejścia przez stropy należy wykonać w postaci otworów wierconych, 
w których należy osadzić przepusty z rur instalacyjnych, stalowych,

11. Należy bezwzględnie przestrzegać zaleceń przeciwpożarowych w zakresie stref pożarowych. Należy przed odbiorem instalacji upewnić się czy zostały zabezpieczone wszystkie przejścia przez granice stref pożarowych przez ściany i stropy
12. Przepusty przez elementy oddzielenia przeciwpożarowego oraz przez wszystkie elementy o klasie odporności ogniowej EI 60 lub wyższej w przypadku przejść                o średnicy większej niż 4cm. należy zabezpieczyć przeciwpożarowo rozwiązaniem systemowym do klasy odporności ogniowej przenikanego elementu.
13. Roboty powinny być prowadzone w taki sposób, aby nie zakłócały codziennego harmonogramu prac MZUK

14. Wszystkie prace powinna wykonać osoba (przedsiębiorstwo) posiadająca odpowiednie uprawnienia do prowadzenia robót elektrycznych (Wykonawca powinien dysponować osobą z uprawnieniami do kierowania robotami w zakresie instalacji elektrycznych)

15. Wykonawca jest zobowiązany do wykonania obowiązujących przepisami pomiarów 
i sporządzenia dokumentacji powykonawczej

2.6 BUDOWA NOWEGO SYSTEMU TELEWIZJI DOZOROWEJ CCTV NA TERENIE MZUK
Opis zakresu zadania związanego budową nowego systemu monitoringu wizyjnego na terenie MZUK obejmuje następujące zadania:

1. Wykonanie dokumentacji projektowej systemu monitoringu wizyjnego 

2. Rozbudowa modernizacja obecnego szkieletu okablowania światłowodowego na potrzeby sieci CCTV

3. Wykonanie okablowania miedzianego pod nowe kamery w lokalizacjach zgodnie         z projektem

4. Dostawa dodatkowych urządzeń aktywnych

5. Dostawa rejestratorów, kamer IP oraz stanowiska do podglądu w pomieszczeniu obecnej portierni

6. Montaż kamer oraz instalacja i konfiguracja systemu

7. Wykonanie dokumentacji powykonawczej
2.6.1 Dokumentacja projektowa systemu CCTV 
W zakresie zadania należy przygotować kompleksową dokumentację projektową. Poniżej wytyczne do dokumentacji projektowej:

a.i.1. System musi być zbudowany na bazie dedykowanego rejestratora rejestrującego obraz 
z kamer zainstalowanego w CPD – min 32 Kamery IP

a.i.2. Na podstawie wstępnych założeń Zamawiający oszacował konieczność instalacji:

a.i.2.a. 22 kamer typu Bullet zewnętrznych 

a.i.2.b. 8 kamer kopułkowych wewnętrznych

a.i.3. Jeżeli na etapie projektu przyszły Wykonawca znajdzie bardziej optymalny sposób na rozmieszczenie kamer co spowoduje optymalizację systemu Zamawiający przychyli się do jego projektu, jeżeli nie spowoduje to zwiększenia ceny.    

a.i.4. Należy zaprojektować kamery o parametrach rozdzielczości oraz ilości klatek odpowiednio dla każdej lokalizacji

a.i.5. Kamery powinny być usytuowane w taki sposób, aby zapewnić podgląd wszystkich ciągów komunikacyjnych zgodnie z wytycznymi Zamawiającego

a.i.6.  Kamery powinny być usytuowane w taki sposób, aby zapewnić podgląd wybranych procesów

a.i.7. Cyfrowa archiwizacja obrazów w trybie ciągłym o parametrach do 25 klatek/sek. przez co najmniej 30 dni,

a.i.8. Zabezpieczenie urządzeń rejestrujących obrazy przed ingerencją osób nieupoważnionych,

a.i.9. Zabezpieczenie zarejestrowanych obrazów przed modyfikacją,

a.i.10. System musi dawać możliwość zdalnego, ręcznego i automatycznego sterowania ruchem kamer i zmianą ogniskowych obiektywów,

a.i.11. Poprawne działanie i funkcjonowanie przy oświetleniu dziennym i nocnym pochodzącym od istniejących lamp oraz kamer z promiennikami IR,

a.i.12. Możliwość dokonywania przez uprawnione osoby archiwizacji wybranych nagrań na nośnikach zewnętrznych oraz rejestrowanie osób, które zgrywały materiały i zakres danych jaki został zgrany,

a.i.13. Możliwość prowadzenia ewidencji wejść do pomieszczenia serwerowni i podglądu kamer przez osoby uprawnione,

a.i.14. System powinien pozwalać również na łatwą rozbudowę dla potrzeb monitoringu,

a.i.15. Projekt musi uwzględniać konieczną infrastrukturę sieciową – okablowanie światłowodowe, miedziane, szafy dystrybucyjne, przełączniki sieciowe, trasy kablowe konieczną do realizacji systemu monitoringu wizyjnego na terenie MZUK. 

a.i.16. Dokumentacja projektowa winna być poprzedzona zatwierdzoną przez Zamawiającego koncepcją, która musi zawierać

a.i.16.a. Określenie potrzeb;

a.i.16.b. Koncepcje techniczne przedstawiające obszary monitorowane i obszary niemonitorowane oraz parametry operacyjne systemów nadzoru wizyjnego (wytyczne funkcjonalne);

a.i.16.c. Rekomendacje techniczne i technologiczne;

a.i.16.d. Specyfikacje techniczne urządzeń i robót;

a.i.16.e. W opracowaniu koncepcji i projektu monitoringu należy wykorzystać potrzeby, wskazówki oraz dane dotyczące funkcjonowanie MZUK

a.i.16.f. Sposób budowy sieci monitoringowej na terenie zakładu należy przedstawić        w formie opisowej i graficznej.

a.i.16.g. Projekt musi zawierać wizualizację pola widzenia każdej kamery.
2.6.2 Rozbudowa szkieletu sieci światłowodowej na potrzeby CCTV
Na bazie dokumentacji projektowej należy zrealizować rozbudowę sieci światłowodowej 
w szczególności do budynku magazynu z wykorzystaniem przewieszki kablowej nad wjazdem na teren obiektu. 

Pozostałe istniejące łącza światłowodowe z wiedzy Zamawiającego nadają się do wykorzystania na cele budowy systemu CCTV.

W miejscach, gdzie to konieczne należy rozbudować istniejąca infrastrukturę                o dedykowane szafki wiszące do których zostanie doprowadzony światłowód, zainstalowane urządzenia aktywne oraz rozprowadzone okablowanie do Kamer.  

Wszystkie nowe łącza światłowodowe muszą być zakończone na dedykowanych panelach światłowodowych, gdzie należy zakończyć wszystkie włókna światłowodowe. Po wykonaniu spawów należy wykonać pomiary reflektometryczne.  
2.6.3 Budowa okablowania miedzianego na potrzeby CCTV
Na podstawie zaprojektowanej lokalizacji kamer z nowych lub istniejących szaf kablowych należy doprowadzić do każdej kamery okablowanie min kat.5e UTP po stronie szafy zakończone na dedykowanym modularnym panelu krosowych a miejscu instalacji kamery na dedykowanym module RJ45. Po zakończeniu układania okablowania miedzianego należy wykonać jego pomiary dynamiczne. 
2.6.4 Dostawa urządzeń aktywnych na potrzeby CCTV
Aby zapewnić komunikację dla kamer IP na potrzeby systemu musza zostać w szafach dystrybucyjnych zainstalowane oraz skonfigurowane dedykowane zarządzalne przełączniki miedziane min 24 porty 10/100/1000 z możliwością instalacji modułu światłowodowego SFP. Przełączniki muszą zapewniać funkcjonalność PoE, czyli dostarczać zasilanie dla kamer IP zainstalowane na obiekcie. Zamawiający szacuje min. 3 takie przełączniki 
2.6.5 Dostawa sprzętu wizyjnego na potrzeby CCTV
System monitoringu wizyjnego należy zrealizować na bazie urządzeń zgodnie z poniższą tabelą:
	1.
	Rejestrator IP 32ch, 8MP @ 30FPS, H.264/H.265, 8x HDD 8TB (grupowanie HDD), 1x VGA / 2x HDMI do 4K (2 niezależne wyjścia), P2P/Chmura, 2x LAN 1Gbps, 2x USB 2.0, 1x USB 3.0, Alarm 16x IN / 4x OUT, Audio 1x IN / 1x OUT, 1x eSATA, obudowa 2U RACK, Zasilanie AC230V
	Szt.
	1

	2.
	Dysk twardy dedykowany do pracy w systemach monitoringu wizyjnego  3,5'', 8TB, SATA/600, 256MB cache lub równoważny
	Szt.
	6

	3.
	Kamera IP bullet, 1/2.7" CMOS, 3 strumienie (H.265/H.264/MJPEG) 2MP @ 30FPS, WDR>120dB, mechaniczny filtr IR-cut; obiektyw zmienny 2.8-12mm, IR do 35 metrów; Onvif profil S, 3D-DNR, HLC, BLC, tryb korytarzowy 9:16, ROI, obudowa metalowa, IP66, DC12V / PoE(802.11af)
	Szt. 
	20

	4.
	Kamera IP kopułkowa, 1/2.7" CMOS, 3 strumienie (H.265/H.264/MJPEG) 2MP @ 30FPS, WDR>120dB, mechaniczny filtr IR-cut; obiektyw zmienny 2.8-12mm, IR do 35 metrów; Onvif profil S, 3D-DNR, HLC, BLC, tryb korytarzowy 9:16, ROI, obudowa metalowa, IP66, DC12V / PoE(802.11af)
	Szt. 
	9


Rejestrator należy zainstalować i skonfigurować w pomieszczeniu serwerowni              a kamery w lokalizacjach zgodnie z dokumentacją projektową a całość projektu należy zakończyć kompleksową dokumentacją powykonawczą. 
2.7 OGÓLNE WARUNKI WYKONYWANIA I ODBIORU ROBÓT

2.7.1 Ogólne warunki wykonania robót
· Wykonawca robót zobowiązany jest do zapoznania się ze wszystkimi dostępnymi dokumentami dotyczącymi projektowanej inwestycji przed rozpoczęciem robót 
· Wykonawca powinien zapoznać się z obiektem, w którym prowadzone będą roboty celem stwierdzenia odpowiedniego przygotowania frontu robót. 
· Po zakończeniu robót w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca dokonuje technicznego sprawdzenia jakości wykonanych robót wraz z wykonaniem odpowiednich czynności kontrolnych i pomiarów.

· Przy wykonywaniu robót Wykonawca zobowiązany jest do przestrzegania aktualnie obowiązujących przepisów w zakresie BHP oraz, jeśli jest podwykonawcą – wymagań generalnego wykonawcy w zakresie BHP.

· Kwalifikacje personelu wykonującego roboty powinny być stwierdzone                            i udokumentowane ważnymi zaświadczeniami kwalifikacyjnymi.

· Przy przekazaniu robót wykonawca dostarcza Zleceniodawcy dokumentację odbiorową, czyli zbiór dokumentów wymaganych oraz niezbędnych przy pracach komisji powołanej do przeprowadzenia odbioru końcowego.

2.7.2 Ogólne warunki wyrobów do stosowania 
Do wykonania robót budowlanych w budynkach użyteczności publicznej należy stosować wyroby:
· Posiadające dopuszczenie do stosowania w budownictwie. 
· Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent:

· dokonał oceny zgodności wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wg    określonego systemu oceny zgodności

· wydał krajową (lub europejską) deklarację zgodności z dokumentem odniesienia wg. określonego systemu oceny zgodności

· oznakował wyrób znakiem CE lub WE zgodnie z obowiązującymi przepisami

· posiadające wymagane odrębnymi przepisami atesty i świadectwa 
Transport materiałów i urządzeń powinien odbywać się przy zastosowaniu takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na właściwości przewożonych materiałów i jakość wykonywanych robót. Materiały winny być ułożone i przechowywanie       w warunkach uniemożliwiających ich zniszczenie lub uszkodzenie. 

2.7.3 Organizacja robót 
Wykonawca zobowiązany jest do opracowania harmonogramu robót uwzględniającego zasadę, że wszelkie prace budowlane powinny być prowadzone w taki sposób, aby nie zakłócały codziennego trybu funkcjonowania MZUK. Przedmiotowy harmonogram robót podlega zatwierdzeniu przez Inwestora
Roboty budowlane przy realizacji inwestycji powinny być zorganizowane w oparciu                  o powyższy harmonogram oraz prowadzone:
· bezpiecznie z uwzględnieniem zasad BHP 
· w sposób skoordynowany międzybranżowo – w celu uniknięcia przestojów                   w realizacji zadania

· Inwestor określi ponadto w jakich godzinach mogą być wykonywane roboty głośne. Wykonawca zobowiązany jest do bezwzględnego przestrzegania w/w wymagań Inwestora określonych bądź ramowo względnie na bieżąco z uwzględnieniem specyfiki funkcjonowania MZUK 

· Rozpoczęcie robót budowlanych może nastąpić po protokolarnym przekazaniu placu budowy (frontu robót)

· Wykonawca przystępujący do robót związanych z realizacją instalacji powinien posiadać lub mieć możliwość korzystania z takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót
2.7.4 Ochrona środowiska
· Przy robotach demontażowych Wykonawca musi bezwzględnie przestrzegać zasady utylizacji materiałów szkodliwych dla środowiska 
· Gruz i pozostałe materiały z demontażu nie nadające się do ponownego użycia Wykonawca musi posegregować i wywieźć na odpowiednie wysypiska.

· Koszty utylizacji, segregacji, załadunku i transportu na wysypiska materiałów                 z demontażu oraz wszelkie inne koszty z tym związane ponosi Wykonawca robót

2.7.5 Warunki bezpieczeństwa pracy
Wykonawca zobowiązany jest do opracowania Planu Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia (Planu BIOZ) dla całego zakresu prowadzonych robót.

W trakcie realizacji robót Wykonawca musi bezwzględnie przestrzegać zapisów opracowanego planu BIOZ i prowadzenia robót w sposób bezpieczny, zgodnie z zasadami bezpieczeństwa i higieny pracy oraz stosowania się do zaleceń Inwestora i Inspektorów Nadzoru.

Wszelkie prace mogą wykonywać jedynie osoby:
· posiadające aktualne zaświadczenia badań lekarskich dopuszczające je do typu prowadzonych prac

· posiadające odpowiednie uprawnienia do wykonywanych przez nie prac

· przeszkolone we zakresie bezpieczeństwa i higieny pracy – posiadające aktualne świadectwa ze szkoleń

· przeszkolone stanowiskowo – wpis do dziennika budowy z podpisem szkolonego

2.7.6 Odbiór robót

Robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na ocenie ilości i jakości wykonania robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu; odbiorowi takiemu podlegają np. przewody i inne instalacje prowadzone w tynku.

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór powinien być przeprowadzony niezwłocznie (możliwie szybko) przez Inspektora Nadzoru. 
Odbiór końcowy
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez Wykonawcę pismem skierowanym do Inwestora i wpisem do dziennik budowy z bezzwłocznym zawiadomieniem o tym fakcie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Odbiór końcowy robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, Przed przystąpieniem do odbioru końcowego Wykonawca powinien przygotować dokumentację odbiorową.

W trakcie odbioru końcowego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych          w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty, tworzące dokumentację odbiorową:

· dokumentacja powykonawcza – zaktualizowany po wykonaniu robót projekt wykonawczy 
z naniesionymi w trakcie wykonawstwa zmianami

· protokoły z przeprowadzonych odbiorów częściowych  
· protokoły z przeprowadzonych badań (pomiarów o sprawdzeń)

· deklaracje zgodności, certyfikaty, świadectwa dopuszczenia, itp. z dokumentami odniesienia na zastosowane wyroby i urządzenia

· uwagi i zalecenia Inspektorów Nadzoru, zwłaszcza przy odbiorze robót zanikających i ulegających zakryciu, i udokumentowanie wykonania ich zaleceń,

· dokumenty gwarancyjne:
· gwarancja na wykonane roboty budowlane (okres gwarancji wg wymagań    Zamawiającego)

· gwarancja na urządzenia (wg gwarancji producenta)

· inne dokumenty wymagane na podstawie obowiązujących przepisów i norm oraz dokumenty wymagane przez Zamawiającego.

Jeśli komisja powołana do odbioru stwierdzi, że pod względem przygotowania dokumentacyjnego wykonane roboty nie są gotowe do odbioru końcowego, komisja              w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru końcowego robót. 
Odbiór ostateczny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór ostateczny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad odbioru końcowego

3 CZEŚĆ INFORMACYJNA

3.1 Zestawienie obowiązujących Ustaw, Rozporządzeń i Norm
Poniżej wyszczególniono przepisy i normy obowiązujące przy realizacji robót opisanych 
w niniejszym OPZ. 
3.1.1 Ustawy i rozporządzenia.
1. Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 grudnia 2013 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy - Kodeks cywilny DZIENNIK USTAW - ROK 2014, NR 0, POZ. 121 Z DNIA 2014-01-23

2. Ustawa z dnia 26 czerwca 1974r. Kodeks pracy (jednolity tekst: Dz. U. z 1998r Nr 21, poz. 94).
3. Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 30 stycznia 2013 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy − Kodeks postępowania administracyjnego (Dz. U. 2013 poz. 267)
4. Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 grudnia 2013 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy – Kodeks postępowania cywilnego (Dz.U. 2014 poz. 101)

5. Ustawa z dnia 26 lipca 1991 r. o podatku dochodowym od osób fizycznych (tekst jednolity: Dz. U. z 2010r. Nr 51 poz.307)

6. Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 2 października 2013 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy – Prawo budowlane (Dz.U. 2013 poz. 1409)

7. Ustawa z dnia 4 lutego 1994r o prawie autorskim i prawach pokrewnych (jednolity tekst: Dz. U. z 2006r Nr 90; poz. 631).

8. Ustawa z dnia 11 marca 2004r. o podatku od towarów i usług (Dz. U. 2011 Nr 177, poz. 1054).

9. Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 24 kwietnia 2012 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. 2012 Nr 0, poz. 647).

10. Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2014 Nr 0, poz. 883)

11. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpożarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2009 r. Nr 178, poz. 1380).

12. Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 3 sierpnia 2012 r. w sprawie wykazu uzbrojenia, na obrót którym jest wymagane zezwolenie (Dz. U. 2013 Nr 0, poz. 963 z późn. zm.).

13. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (jednolity tekst Dz. U. z 2010 r. Nr 138, poz. 935).

14. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 - z późn. zm.)

15. Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego  (Dz. U. 2012 Nr 0, poz. 462).

16. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r w sprawie określenia metod i podstaw sporządzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztów prac projektowych oraz planowanych kosztów robót budowlanych określonych w programie funkcjonalno-użytkowym (Dz. U. Nr 130, poz. 1389 z późniejszymi zmianami).

17. Obwieszczenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 10 maja 2013 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego  (t.j. Dz. U. 2013 Nr  0 poz. 1129 z późniejszymi zmianami).

18. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony środowiska. (tekst jednolity: Dz. U. z 2008 r. Nr 25, poz. 150 z późniejszymi zmianami)

19. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 1 grudnia 1998 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy na stanowiskach wyposażonych w monitory ekranowe (Dz. U. z 1998r. nr 148 poz. 973).

20. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

21. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach  (Dz. U. z 2013 r., Nr 0 poz. 21)

22. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa    i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 Nr 47 poz. 401 ) 

23. Obwieszczenie Ministra Środowiska z dnia 15 października 2013 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Środowiska w sprawie dopuszczalnych poziomów hałasu w środowisku (Dz.U. 2014 nr 0 poz. 112)

24. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (tekst jednolity: Dz. U. z 2009, Nr 151 poz. 1220 z późniejszymi zmianami)

25. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (tekst jednolity:  Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650),

26. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod względem ochrony p.poż (Dz. U. nr 121 poz. 1137 z późn. zmianami).

27. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych      i terenów (Dz. U. nr 109 poz. 719),

28. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpożarowego zaopatrzenia w wodę oraz dróg pożarowych (Dz. U. nr 124 poz. 1030)

29. PN-EN ISO/IEC 17050-2:2005 Ocena zgodności – Deklaracja zgodności składana przez dostawcę – Część 2: Dokumentacja wspomagająca

30. PN-EN 61603-2:2000 Transmisja sygnałów fonicznych i/lub wizyjnych oraz sygnałów towarzyszących z wykorzystaniem promieniowania podczerwonego – Systemy transmisji fonii szerokopasmowej oraz sygnałów towarzyszących

31. PN-ISO 9836:1997 Właściwości użytkowe w budownictwie. Określanie i obliczanie wskaźników powierzchniowych i kubaturowych

3.1.2 Normy dotyczące instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych
1. N-SEP-E-OO1 Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona przeciwporażeniowa

2. PN-EN 1838(U):2002  Oświetlenie awaryjne

3. PN-N-01256-01:1992 Znaki bezpieczeństwa - Ochrona przeciwpożarowa. 

4. PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpieczeństwa - Ewakuacja. 

5. PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczeństwa - Zasady umieszczania znaków bezpieczeństwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pożarowych

6. PN-EN 12464-1:2004 Światło i oświetlenie - Oświetlenie miejsc pracy - Część 1: Miejsca pracy we wnętrzach.

7. PN-EN 12665:2008 Światło i oświetlenie - Podstawowe terminy oraz kryteria określania wymagań dotyczących oświetlenia 

8. PN-E-01005:1990 Technika świetlna - Terminologia. 

9. PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych - Zasady ogólne

10. PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych - Zasady ogólne -- Wybór poziomów ochrony dla urządzeń piorunochronnych

11. PN-EN 50310:2011 Stosowanie połączeń wyrównawczych i uziemiających w budynkach z zainstalowanym sprzętem informatycznym

12. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 1: Wymagania podstawowe, ustalanie ogólnych charakterystyk, definicje

13. PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Ustalanie ogólnych charakterystyk

14. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa – Ochrona przed porażeniem elektrycznym

15. PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 4-42:Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa – Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego

16. PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacja elektryczna niskiego napięcia – Część 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa – Ochrona przed prądem przetężeniowym

17. PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa – Ochrona przed obniżeniem napięcia

18. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 4-41: Ochotna dla zapewnienia bezpieczeństwa – Ochrona przed porażeniem elektrycznym

19. PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa – Ochrona przed przepięciami – Ochrona instalacji niskiego napięcia przed przejściowymi przepięciami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napięcia

20. PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Część 4-443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa – Ochrona przed zaburzeniami napięciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi – Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi

21. PN-HD 60364-4-444:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 4-444: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa – Ochrona przed zaburzeniami napięciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi

22. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa – Stosowanie środków ochrony zapewniającej bezpieczeństwo – Środki ochrony przed prądem przetężeniowym

23. PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa – Dobór środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych – Ochrona przeciwpożarowa

24. PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Część 5-51: Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego – Postanowienia ogólne

25. PN-IEC 603-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego – Oprzewodowanie

26. PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego – Aparatura rozdzielcza i sterownicza

27. PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 5-54: Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego – Uziemienia, przewody ochronne i przewody połączeń ochronnych

28. PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 5-56: Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego – Instalacje bezpieczeństwa

29. PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego – Obciążalność prądowa długotrwała przewodów

30. PN-HD 60364-5-534:2009 Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 5-53: Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego – Odłączanie izolacyjne, łączenie i sterowanie – Sekcja 534: Urządzenia do ochrony przed przepięciami

31. PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego – Aparatura rozdzielcza i sterownicza – Urządzenia do odłączania izolacyjnego i łączenia

32. PN-HD 60364-5-551:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część5-55: Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego – inne wyposażenie – Sekcja 5551: niskonapięciowe zespoły prądotwórcze

33. PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Część 5-55: Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego – Inne wyposażenie – Sekcja 559: Oprawy oświetleniowe i instalacja oświetleniowa

34. PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 6: Sprawdzanie

35. PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 7-704: Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji – Instalacje na terenie budowy i rozbiórki

36. PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji – Wymagania dotyczące uziemień instalacji urządzeń przetwarzania danych

37. PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji – Instalacja oświetlenia zewnętrznego

38. PN-EN 12464-1:2004 Światło i oświetlenie – Oświetlenie miejsc pracy – Część 1:Miejsca pracy we wnętrzach
3.1.3 Normy dotyczące instalacji klimatyzacji i wentylacji
1. PN-EN 12599:2002 Wentylacja budynków - Procedury badań i metody pomiarowe dotyczące odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji,

2. PN-B-03420:1976 Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza zewnętrznego,

3. PN-B-03421:1978 Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza wewnętrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do stałego przebywania ludzi,

4. PN-EN 1822-1:2009 Wysoko skuteczne filtry powietrza (EPA, HEPA i ULPA) - Część 1: Klasyfikacja, badanie parametrów, znakowanie,

5. PN-EN 1822-5:2009 Wysoko skuteczne filtry powietrza (EPA, HEPA i ULPA) - Część 5: Określanie skuteczności filtru,

6. PN-B-76001:1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelność - Wymagania i badania,

7. PN-B-76002:1996 Wentylacja - Połączenia urządzeń, przewodów i kształtek wentylacyjnych blaszanych,

8. PN-B-02402:1982 Ogrzewnictwo - Temperatury ogrzewanych pomieszczeń w budynkach

9. PN-B-03430:1983 Wentylacja w budynkach zamieszkania zbiorowego i użyteczności publicznej - Wymagania 73/B03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie i normami związanymi

3.1.4 Normy dotyczące instalacji teleinformatycznych
1. PN-EN 50173-1:2009 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Część 1: Wymagania ogólne, 

2. PN-EN 50173-2:2008 Technika  informatyczna -  Systemy okablowania strukturalnego – Część 2: Pomieszczenia biurowe

3. PN-EN 50174-1:2010 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Część 1: Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakości,

4. PN-EN 50174-2:2010 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Część 2: Planowanie i wykonywanie instalacji wewnątrz budynków,

5. PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Część 3: Planowanie i wykonawstwo instalacji na wewnątrz budynków,

6. PN-EN 50346:2004 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego okablowania,

7. PN-EN 50310:2011 Stosowanie połączeń wyrównawczych i uziemiających w budynkach z zainstalowanym sprzętem informatycznym,

8. PN-EN 60825-2:2005 Bezpieczeństwo urządzeń laserowych - Część 2: Bezpieczeństwo światłowodowych systemów telekomunikacyjnych (OFCS),

9. PN-EN 60950-1:2007 Urządzenia techniki informatycznej - Bezpieczeństwo - Część 1: Wymagania podstawowe,

10. PN-EN 60950-21:2005 Urządzenia techniki informatycznej - Bezpieczeństwo - Część 21: Zdalne zasilanie,

11. PN-EN 41003:2009 Szczególne wymagania bezpieczeństwa dotyczące urządzeń przeznaczonych do podłączenia do sieci telekomunikacyjnych.

3.1.5 Normy dotyczące wymagań niezawodności i analizy niezawodności
1. PN-EN 60300-3-1:2005 Zarządzanie niezawodnością -- Część 3-1: Przewodnik zastosowań -- Techniki analizy niezawodności -- Przewodnik metodologiczny,

2. PN-EN 61078:2006 (U) Techniki analizy niezawodności -- Metoda schematów blokowych niezawodności oraz metody boolowskie,

3. PN-IEC 60300-3-4:2001 Zarządzanie niezawodnością -- Przewodnik zastosowań -- Przewodnik dotyczący specyfikowania wymagań niezawodnościowych.
3.1.6 Normy dotyczące zagadnień zagrożeń elektromagnetycznych
1. PN-EN 55024:2000, PN-EN 55024:2000/A1:2002 (U), PN-EN 55024:2000/A1:2004, PN-EN 55024:2000/A2:2004 Kompatybilność elektromagnetyczna (EMC) - Urządzenia informatyczne -  Charakterystyki odporności - Metody pomiaru i dopuszczalne poziomy.
UWAGA !

W przypadku powołań normatywnych niedatowanych obowiązuje zawsze najnowsze wydanie cytowanej normy.
3.2 Klasyfikacja wg słownika CPV:

3.2.1 Klasyfikacja usług projektowych wg. słownika CPV
71320000-7 Usługi inżynieryjne w zakresie projektowania

3.2.2. Klasyfikacja robót budowlanych wg. słownika CPV
30200000-1 Urządzenia komputerowe

32424000-1 Infrastruktura sieciowa

45000000-7  Roboty budowlane

45210000-2  Roboty budowlane w zakresie budynków

45215140-0  Roboty budowlane w zakresie obiektów szpitalnych

45300000-0  Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3  Roboty instalacyjne elektryczne

45311200-2  Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego

45315600-4  Instalacje niskiego napięcia

45317300-5  Elektryczne elektrycznych urządzeń rozdzielczych

45320000-6  Roboty izolacyjne

45343000-3  Roboty instalacyjne przeciwpożarowe

45400000-1  Roboty wykończeniowe w zakresie obiektów budowlanych

45410000-4  Tynkowanie

45442100-8  Roboty malarskie
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