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Ekspertyza techniczna B. P. TOKBUD

1 WSTEP

1.1 Podstawy formalne opracowania

Podstawe formalng niniejszego opracowania stanowi umowa nr WDR. 272.1.12.2018
zawarta w dniu 15.06.2018 r. pomiedzy Gming Sosnowiec, al. Zwycigstwa 20,
41-200 Sosnowiec, a Biurem Projektowym TOKBUD, os. A. Biernackiego 94, 44-370

Pszow.

Podstawy merytoryczne wykonania opracowania stanowig:

L. Inwentaryzacja geometryczna oraz inwentaryzacja uszkodzen.

II.  Wizjalokalna.

III. Opinia techniczno konstrukcyjna wiaduktu w ciggu ulicy Mikotajczyka
w Sosnowcu, sporzgdzona przez mgr inz. R. Melcer oraz dra inz. R. Kopel z 1977 r.

IV. Karta informacyjna obiektu wydana przez Wojewodzka Dyrekcje drog miejskich
w 1986 1.

V. Okreslenie no$nosci uzytkowej metoda obliczen statycznych, sporzadzone przez
mgr inz. Romana Rogowskiego w listopadzie 2009r.

VI. Ekspertyza wiaduktu w ciggu ul. Stanistawa Mikotajczyka nad torami kolejowymi -
ekspertyza stanu podpor z okresleniem no$nosci obiektu oraz okresleniem warunkow
dalszej eksploatacji, sporzadzony przez mgr inz. Grzegorza Wilka oraz mgr inz.
Wojciecha Pajgka w maju 2015 r.

VII. Raport z przegladu podstawowego obiektu mostowego, sporzadzony przez mgr inz.
Barbare Sliwke, mgr inz. Franciszka Bartmanowicz w lipcu 2017r.

VIIL Obowigzujagce normy i przepisy, literatura:

[1] Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U.2000 r. Nr 63 poz.735.

[2] Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i1 ich
usytuowanie. Dz.U.1999 r. Nr 43 poz.430.

[3] PN-66/B-02015 - Mosty, wiadukty i przepusty. Obcigzenia i oddzialywania.

[4] PN-85/S-10030 - Obiekty mostowe. Obcigzenia.

[5] PN-91/S-10042 - Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe

i sprezone.
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Ekspertyza techniczna B. P. TOKBUD

[6] PN -03264/2002 - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

[7] PN-89/S-10050 — Obiekty Mostowe. Wymagania i badania.

[8] PN-S/10060/1998 — Obiekty mostowe. Wymagania i metody badan.

1.2 Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest ekspertyza stanu technicznego konstrukcji ustroju
1 w szczegdlnosci filarow z okresleniem warunkéw dalszej eksploatacji, sporzadzony dla
wiaduktu w ciggu ulicy Mikotajczyka nad torami kolejowymi w Sosnowcu.

Opracowanie obejmuje:

- wstep,

- ocen¢ wizualng elementu wiaduktu i wyposazenia,

- inwentaryzacje wystepujacych uszkodzen,

- badania sklerometryczne i chemiczne betonu,

- oceng stanu technicznego elementéw,

- interpretacj¢ badan oraz ocen¢ techniczng cech materiatlowych,
- oceng stanu technicznego wiaduktu,

- opis mozliwego zakresu wykorzystania istniejgcego obiektu do remontu,
- propozycje, zalecenia i sugestie remontu/przebudowy wiaduktu,
- okreslenie dalszego postepowania z obiektem,

- okreslenie szacunkowych kosztéw remontu wiaduktu,

- dokumentacje¢ fotograficzna.

2 INWENTARYZACJA ILOSCIOWA | GEOMETRYCZNA -
ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE ISTNIEJACEGO OBIEKTU

2.1 Podstawowe parametry obiektu.

Przedmiotowy obiekt mostowy lezy w ciggu drogi publicznej relacji Mystowice — Sosnowiec

nad torami kolejowymi linii nr 621 171.

Podstawowe parametry obiektu:

- rozpigtos¢ teoretyczna 12,70 x 5=63,5m
- dtugos¢ catkowita obiektu (ze skrzydtami) 69,1 m

- szeroko$¢ catkowita 14,90 m
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- szerokos¢ uzytkowa:

® jezdnia 4,5 x 2=9,0m
e chodnika 2x2,75m
- kat skrzyzowania z przeszkoda o= 82,5°

2.2 Ustrdj nosny.

Konstrukcja obiektu sktada si¢ z pigciu przeset opartych czterech podporach posrednich
oraz dwoch skrajnych przyczétkach. Kazdy z przeset stanowi ptyta zelbetowa na belkach
prefabrykowanych swobodnie oparta na podporach. Konstrukcja ptyty jest wykonana na 29
belkach kablobetonowych typu odwrécone "T". Belki maja szerokos¢ okoto 0,5 metra kazda,
oraz zmienng wysokos¢ ksztaltujaca si¢ od 0,43 m w przesle do 0,29 m nad podporami.
Grubos$¢ plyty wraz z warstwg nadlewki wynosi okoto 0,53m. Przyczétki wykonstruowano
jako zelbetowe zatopione w nasypach. Podpory posrednie stanowig zelbetowe filary
tréjstupowe spigte wspdlnym oczepem i podstawg fundamentu, posadowione na studniach
fundamentowych wykonanych z prefabrykowanych kregéw betonowych. Podpory
przebiegaja w kierunku rownolegtym do przeszkody. Przyczétki wykonano jako zelbetowe,
zatopione w nasypie. Kat skrzyzowania obiektu z przeszkoda to 82,5

Przekrdj poprzeczny drogi na obiekcie:

- jezdnia o nawierzchni asfaltowej: 2 pasy ruchu o 1acznej szerokosci 9m,

- dwa chodniki o nawierzchni asfaltowej: 2,75m,

2.3 Elementy wyposazenia obiektu

Nawierzchnia drogi na obiekcie jest w konstrukcji asfaltobetonowej. Nawierzchnia
chodnikéw wykonana jest jako bitumiczna. Na obiekcie nie zastosowano widocznych
urzadzen dylatacyjnych. Role tozysk na ktérych oparto przgsta obiektu petnig stalowe szyny
kolejowe. Obiekt wyposazono w stalowa balustrade, zabezpieczong ostonami
przeciwporazeniowymi. Obiekt nie posiada funkcjonujacej izolacji poziomej przeciwwodne;j
ani sprawnego systemu odwodnienia. Brak kraweznikow na obiekcie, wystepuja dopiero w

strefie przyczotkéw. Wiadukt jest wyposazony w instalacje oswietlenia ulicznego (2 latarnie).

Obiekt posiada dwie rury ochronne instalacji przebiegajace wzdluz zachodniego gzymsu
obiektu. Nie wyklucza si¢ istnienia innych sieci przebiegajacej w warstwach nawierzchni

chodnika lub zakopanych w rejonie obiektu.
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3 OCENA STANU TECHNICZNEGO OBIEKTU MOSTOWEGO.

3.1 Ustrdj nosny

Stan techniczny konstrukcji ustroju no$nego obiektu okresla si¢ jako niepokojacy(3).

W nastepstwie braku funkcjonujacej izolacji przeciwwodnej, braku prawidlowego
odwodnienia obiektu, braku funkcjonujacych dylatacji, poprzez konstrukcje ptyty
w sgsiedztwie podpér ma miejsce ciagte saczenie wody. Co skutkuje wyplukiwaniem
z konstrukcji sktadnikéw wapiennych i stopniowym spadkiem wytrzymatosci betonu na
sciskanie.

Ptyta pomostu jest silnie przemoczona. Widoczne sg liczne osady, wykwity i zacieki,
miejscami stalaktyty wapienne. Stwierdza si¢ przekroczone stezenia chlorkéw (zatgcznik
nr 2) — zatem zbrojenie w betonie jest zagrozone.

Na podstawie badan wytrzymatosciowych betonu (miotkiem Schmidta) belki ustroju

nosnego okreslono, jako spelniajgcg wymagania wytrzymatosciowe dla klasy B45 (C35/45).

3.2 Przyczoéiki skrajne

Stan techniczny przycz6tkow skrajnych mozna uzna¢ za niepokojacy(3). Na podporach
widoczne s3 skutki przesaczania si¢ wody, wystepuja liczne osady, wykwity 1 zacieki. Na
skrzydtach podpér dochodzi do odspajania si¢ elementéw betonowych wraz z odstonigciem
zbrojenia oraz korozja zbrojenia. Na stozkach nasypu wystepuje wegetacja roslin. Dochodzi
do wyptukiwania gruntu spod przyczétku z odstonigciem studni fundamentowych. Stwierdza
si¢ przekroczone st¢zenia chlorkéw (zalgcznik nr 2) — zatem zbrojenie w betonie jest

zagrozone.

3.3 Podpory posrednie

Stan techniczny podp6r posrednich mozna uzna¢ za niedostateczny (2). Ze wzgledu na
ciggle saczenie si¢ wody przez plyte¢ pomostu w sgsiedztwie podpdr, istniejgce filary sg
poddane cigglemu oddziatywaniu wody. Powierzchnia stupéw jest silnie przemoczona
wystepuja liczne osady, wykwity i zacieki. Na powierzchni stupéw ma miejsce odspajanie
si¢ ulamkoéw betonowych, prowadzace do odstoniecia i korozji zbrojenia. Ubytki betonu
wystepuja w wielu miejscach, majg spore rozmiary, doprowadzily do miejscowego
pocienienia przekroju betonowego (zmniejszenie $rednicy stupéw o okoto 7cm). Korozja

zbrojenia doprowadzita do zmniejszenia si¢ przekroju zbrojenia (pocienienie $rednicy o okoto
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2mm.). Sztywno$¢ przekroju jest mniejsza od projektowanej co wplywa ujemnie na
bezpieczenstwo konstrukcji.

W miejscu potaczenia stupa z oczepem wystepuja liczne zarysowania na powierzchni betonu.
Co moze sugerowaé, ze nieprawidlowo rozktadaja si¢ sily Sciskajace przekazywane na
podpore. Miejscami na powierzchni stupéw wystepuje zabrudzenie w postaci graffiti bedace
wynikiem wandalizmu.

Oczepy filaréw sg silnie zawilgocone, wystepuja osady, zacieki i wykwity oraz
dochodzi do ksztaltowania si¢ stalaktytow wapiennych. Dochodzi do odspajania si¢
odlamkéw betonowych, ktére opadaja w przestrzen pod obiektem. Nastepuje odstonigcie
i korozja zbrojenia. W miejscach zatopienia szyn kolejowych, spelniajacych role tozysk,
wystepuja liczne zarysowania. Odspajajgce si¢ odtamki betonowe moga stanowi¢ zagrozenie
dla zdrowia ludzi poruszajagcych si¢ w przestrzeni pod obiektem oraz dla mienia
uzytkownikéw infrastruktury znajdujacej sie pod obiektem (np. pojazdy, elementy
infrastruktury kolejowej).

Podstawy fundamentéw filarow sa silnie zawilgocone, wystepuja osady, zacieki
1 wykwity. Stwierdza si¢ przekroczone st¢zenia chlorkéw (zafgcznik nr 2) — zatem zbrojenie
w betonie jest zagrozone. Dochodzi do odspajania si¢ odtamkéw betonowych. Nastepuje
odstonigcie 1 korozja zbrojenia. Miejscami wystepuja zarysowania. Dochodzi do
wyplukiwania gruntu spod podstawy tawy fundamentowej. Braki gruntu pod podstawg
fundamentu moze prowadzi¢ do nieprawidtowego, niezgodnego z projektem przekazywania

si¢ obcigzen na podtoze gruntowe.

3.4 Elementy wyposazenia obiektu

3.4.1 Nawierzchnia jezdni.

Stan nawierzchni jezdni na obiekcie oceniono jako niepokojacy (3). Nawierzchnia
jezdni wykonana jest z betonu asfaltowego. Widoczne sg miejscowe zanieczyszczenia
nawierzchni w strefie sgsiedztwa z chodnikiem dla pieszych. W strefie ponad podporami nie
zaobserwowano dziatajacych urzadzen dylatacyjnych, wystepuja tam liczne zarysowania
powierzchni asfaltobetonowej, przez ktére saczy sie woda. Na styku jezdni z chodnikiem

widoczne sg zastoje wody.
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3.4.2 Nawierzchnia chodnikow.

Stan chodnikéw na obiekcie oceniono jako niedostateczny(2). Chodnik posiada
nawierzchnie asfaltowg (czgsciowo betonowa), w ktorej stwierdzono liczne zanieczyszczenia.
Powierzchnia chodnikéw jest mocno zdeformowana, dochodzi do gromadzenia si¢ wody w
zaglebieniach powierzchni chodnika. Gzyms jest zdylatowany od chodnika przerwie
dylatacyjnej doszto do wegetacji roslin i przeciekéw. Wystepuja zarysowania powierzchni
asfaltowej. Brak kraweznika oddzielajacego chodnik od jezdni (na obiekcie), ktory miejscami
nie jest wyniesiony ponad jezdni¢ 1 nie spelnia wymagan rozporzadzenia [VIIL.1.]. W linii
odwodnienia wystepuje wegetacja roslin. W rejonie skrzydet przyczétkéw wykonano
fragmenty chodnika z kostki betonowej. Chodniki te sg silnie zdeformowane, dochodzi do

stalego zalegania na nich wody oraz wegetacji roslin.

3.4.3Gzymsy.

Stan techniczny gzymséw na obiekcie oceniono jako niedostateczny(2). Gzymsy
zelbetowe na obiekcie sa silnie uszkodzone. Wystepuja liczne zarysowania oraz ubytki
w betonie. Odspajajace si¢ odtamki betonowe moga stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia ludzi
poruszajacych si¢ w przestrzeni pod obiektem oraz dla mienia uzytkownikow infrastruktury
znajdujacej sie pod obiektem (np. pojazdy, elementy infrastruktury kolejowej). Powierzchnia
betonu jest silnie zawilgocona wystepuja liczne zacieki. W przerwie dylatacyjnej

z chodnikiem wystepuje wegetacja roslinnosci.
3.4.41zolacja przeciwwodna.

Stan izolacji na obiekcie mozna okresli¢ jako awaryjny(0), wystepuja rozlegte
przecieki powodujace zmniejszenie trwatosci elementu. Obiekt nie posiada funkcjonujacej
izolacji przeciwwodnej co prowadzi do postepujacej degradacji obiektu w tym zniszczeniu
struktury betonu. Stwierdzono rozliczne zacieki, wykwity na ptycie pomostowej swiadczace

o niewlasciwej pracy izolacji lub jej braku, szczegdlnie w strefie ponad podporami.
3.4.5 Odwodnienie.

Stan odwodnienia na obiekcie mozna okresli¢ jako niedostateczny (2). Na obiekcie
brak jest wpustow umozliwiajacych odprowadzenie wody z powierzchni pomostu. Na

obiekcie brak s3aczkéw odprowadzajacych wode znad izolacji poziomej. Dochodzi do
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zastojow wody na obiekcie w linii chodnika, dochodzi do przesaczania si¢ wody przez

konstrukcje.

3.4.6 Dylatacja.

Stan urzadzen dylatacyjnych na obiekcie oceniono jako przedawaryjny(1).
Stwierdzono brak widocznych urzadzen dylatacyjnych. Dylatacje w strefie nad podporami
ucigglone s3 nawierzchnig asfaltowg, co przy takich rozpigtosciach przeset nie jest
dopuszczalne. Rozlegte zacieki 1 wykwity w strefie nad podporami §$wiadcza o
nieprawidlowej pracy urzadzen dylatacyjnych lub ich braku. Miejscami w dylatacjach migdzy

plytami wystgpuje wegetacja roslinnosci.
3.4.7 Lozyska.

Stan tozysk oceniono jako niepokojacy(3). Szyny stalowe petnigce funkcje tozysk sa

silnie skorodowane, brak powtok ochronnych.

3.4.8 Balustrady, bariery i ostony.

Stan techniczny balustrad, oceniono jako zadowalajacy(4). Balustrady na obiekcie
wykonane sg jako stalowe. Wystepuje korozja powierzchniowa i braki antykorozyjnych
powtok malarskich.

Stan techniczny barier przeciwporazeniowych oceniono jako odpowiedni(S). Stan
techniczny oston przeciwporazeniowych jest prawidlowy i1 nie wykazuje uszkodzen czy

objawdw starzenia.

3.4.9 Urzadzenia obce.

Stan techniczny sieci o$wietlenia ulicznego oceniono jako niedostateczny(2).
Po zachodniej stronie obiektu przebiegaja rury ochronne instalacji o$wietlenia ulicznego.
Rura ochronna o$wietlenia ulicznego jest pozbawiona antykorozyjnych powtok malarskich
1 miejscami skorodowana. Na dtugosci rury ochronnej wystepuja deformacje. Potaczenia rur
ochronnych wykazuja uszkodzenia, przez ktére dostaje si¢ woda opadowa. Latarnie i ich

mocowania sg skorodowane i wystepuja na nich braki antykorozyjnych powtok malarskich.

3.4.10 Otoczenie obiektu

Stan techniczny przestrzeni podmostowej i otoczenia oceniono jako niepokojacy (2).

Wiadukt w ciggu ulicy Mikotajczyka nad torami w Sosnowcu
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W przestrzeni podmostowej oraz na skarpach nasypu zaobserwowano nieuporzadkowang
wegetacje roslin, oraz liczne zanieczyszczenia. W przestrzeni podmostowej gromadzone sg

$mieci. Dochodzi do opadania utamkéw betonowych w przestrzen podmostowa.

4 OKRESLENIE NOSNOSCI OBIEKTU.

Wykonano obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe, majace na celu okreslenie nosnosci
1 statecznos$ci obiektu (zatgcznik nr 3). Obliczenia przeprowadzono wykorzystujac istniejacy

schemat statyczny oraz zaszte procesy korozyjne. Na podstawie przeprowadzonych obliczen,

podtrzymano aktualng no$no$¢ obiektu, jako odpowiadajacg klasie C wg PN-85/S-

10030, co w przetozeniu na dopuszczalne obciazenie uzytkowe odpowiada

ciezarowi 300 kN (30 ton).

5 SPOSTRZEZENIA | WNIOSKI Z EKSPERTYZY.
5.1 Projektowanie i technologia wykonania remontu obiektu.

Odnos$nie mozliwosci wykorzystania do dalszej eksploatacji istniejgcego obiektu oraz
biorac pod uwage;

- nosnos¢ istniejgcego obiektu (jak w punkcie 4),

- ubytki w elementach konstrukcyjnych,

- korozje odstonigtej stali zbrojeniowej elementéw konstrukcyjnych,

- zarysowania elementéw nosnych,

- state przemoczenie pomostu betonowego w strefie podporowe;j,

- postepujaca degradacje struktury betonu

istnieje mozliwo$¢ remontu ustroju no$nego i podpor polegajaca na wykonaniu:

- oczyszczeniu istniejacej konstrukcji z luznych elementéw betonowych i korozji,

- uzupetnieniu ubytkéw w konstrukcji zaprawami PCC na siatkach w celu zabezpieczenia
antykorozyjnego zbrojenia,

- obetonowaniu oczepéw, stupow i taw filaréw oraz przyczétkéw z dozbrojeniem (za pomoca
torkretu lub betonu samozageszczalnego),

- uzupetnieniu ubytkéw gruntu w rejonie podpor z umocnieniem,

- wykonaniu ustawowych spadkéw poprzecznych na ptycie pomostu za pomocg zapraw typu
PCC (spadek daszkowy na jezdni 2%, na chodnikach 2,5-4%),

- wykonaniu szczelnej izolacji ptyty pomostu i odwodnienia obiektu,

- wykonaniu nowej zabudowy pomostu (kap chodnikowych z gzymsami, krawgznikow),

Wiadukt w ciggu ulicy Mikotajczyka nad torami w Sosnowcu
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- naprawie/wymianie wadliwych elementéw wyposazenia (nawierzchni, balustrad, barier,
latarni, urzadzen dylatacyjnych) - mozliwe jest powtdérne wykorzystanie barier
przeciwporazeniowych,

- wymianie rur ochronnych uzbrojenia (ukrycie instalacji w nowych kapach chodnikowych),

- uprzgtnigciu przestrzeni podmostowe;.

Dzialanie takie nie podniesie jednak no$nosci, pozwoli jednak zatrzymaé¢ procesy
degradacyjne na obiekcie i pozwoli na dluzsze jego uzytkowanie w dobrym stanie
technicznym. Przedmiotowe prace nalezy wykona¢ na podstawie szczegélowo
opracowanego projektu budowlano-wykonawczego.

Remont obiektu wymusi tymczasowe zamknigcie obiektu lub wprowadzenie ruchu
wahadlowego zgodnie z Projektem Tymczasowej Organizacji Ruchu oraz tymczasowe

wylaczenie trakcji kolejowej toréw pod obiektem.

5.2 Projektowanie i technologia wykonania przebudowy obiektu.

Brak szczegétowej dokumentacji projektowej oraz danych z budowy obiektu nastarcza
wiele probleméw 1 pytan co do zastosowanych w obiekcie rozwigzan technicznych
(szczegblnie posadowienia - jaka jest nosnos¢ studni fundamentowych). Jezeli administrator
obiektu chcialby podnie$¢ nosnosci wiaduktu, jedynym stusznym rozwigzaniem jest
przebudowa obiektu polegajaca na rozbidrce istniejgcego wiaduktu i budowie w jego miejscu
nowego obiektu.

Przebudowa obiektu wymusi zamknigcie obiektu oraz wyznaczenie objazdu zgodnie
z Projektem Tymczasowej Organizacji Ruchu oraz tymczasowe wylaczenie z uzytkowania

trakcji kolejowej pod obiektem.

5.3 Dalsze postepowanie z obiektem.

Po analizie wszystkich danych stwierdza si¢, ze ze wzgledu na stan podpoér, mozliwe sg
tylko dwie mozliwosci dalszego postgpowania z obiektem: remont z utrzymaniem no$nosci
30t oraz przebudowa z catkowitg rozbidrka istniejgcego obiektu.

Po oszacowaniu kosztéw wyglada to nast¢pujaco:

1. Remont obiektu — zakres jak w p. 5.1. Wydtuzenie uzytkowania obiektu o ok. 15-20

lat. Koszt: ok. 2°500°000 zt brutto.

2. Przebudowa obiektu, caly nowy (nosnosci min 40t) — rozbiérka catego wiaduktu
1 wykonanie w jego miejscu nowego obiektu. Wydtuzenie uzytkowania obiektu o ok.

80-100 lat. Koszt: ok. 74007000 zt brutto.

Wiadukt w ciggu ulicy Mikotajczyka nad torami w Sosnowcu
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6 PODSUMOWANIE

Na podstawie przeprowadzonych ogledzin wiaduktu w ciggu ul. Mikotajczyka nad torami

kolejowymi w Sosnowcu, dokonanej ocenie jego stanu technicznego, przeprowadzeniu badan

oraz wynikéw obliczeh mozna stwierdzi¢ co nastepuje:

1.

Analizowany obiekt znajduje si¢ w niedostatecznym (2) stanie technicznym,
szczegllnie podpory wymagaja pilnej uwagi, jednak poprawa stanu podpor zwigzana

jest Scisle z remontem ustroju no$nego.

. W terminie do konca 2018 r. nalezy zabezpieczy¢ gzymsy, stupy i oczepy filaréw

przed spadajagcym betonem poprzez osiatkowanie.

. Na podstawie ogledzin wiaduktu trzeba stwierdzi¢, ze miejscami obiekt zostat

niedbale wykonany i zaprojektowany. Nie opracowano systemu odprowadzenia wody
z obiektu i nie przewidziano urzadzen dylatacyjnych zapewniajacych swobode¢
odksztalcen przeset.

Na podstawie ogledzin wiaduktu i analizy szczatkowej dokumentacji archiwalnej
nalezy stwierdzi¢, ze obiekt nie byl prawidlowo utrzymany. Zaniedbano napraw
biezacych usterek opisanych we wczesniejszych ocenach stanu technicznego oraz
przegladach co doprowadzito do nawarstwiania si¢ probleméw i stopniowej coraz
wigkszej degradacji obiektu.

Aktualng nosno$¢ wiaduktu, odpowiada klasie C wg PN-85/S-10030, co
w przetozeniu na dopuszczalne obcigzenie uzytkowe odpowiada cigzarowi 300 kN
(30 ton). Jezeli do konca 2019 r. nie przeprowadzi si¢ remontu obiektu, zaleca si¢
ograniczenie nosnosci obiektu (ze wzgledu na zly stan podpér) do 20 ton

(wprowadzenie na dojazdach znakéw B-18 (20t)).

. Ze wzgledu na pogarszajacy si¢ stan techniczny (aby dalej uzytkowac¢ obiekt) nalezy

pilnie wykona¢ prace remontowe opisane w p. 5.1. Szybkie wykonanie remontu moze
powstrzymac¢ lub znaczaco ograniczy¢ korozje stali w betonie (ze wzgledu na
przekroczone stezenie chlorkdw w betonie). Termin wykonania remontu - do konca
2019 .

Ewentualne podniesienie nos$nosci obiektu wg PN-85/S-10030 bedzie wymagaé
specjalnych zabiegéw projektowych i technologicznych, ktérych efekty moga nie do
konca sprosta¢ stawianym wymaganiom wizualnym i trwatosci obiektu. Pod
wzgledem technicznym i ekonomicznym jedynym stusznym rozwigzaniem wydaje si¢

wowczas rozbidrka starego i budowa nowego obiektu.

Wiadukt w ciggu ulicy Mikotajczyka nad torami w Sosnowcu
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8.

10.

11.

Obiekt bez stosownej naprawy/remontu/przebudowy bedzie podlegal dalszej
degradacji technicznej, a w konsekwencji konieczne bgdzie obnizenie nos$nosci
obiektu (z zamknigciem wiacznie) oraz znaczne zwigkszenie Kkosztow
remontu/przebudowy.

Wszelkie prace moga by¢ wykonane tylko na podstawie zatwierdzonego projektu
sporzadzonego zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Z uwagi na postepujacy proces korozji i uszkodzen zaleca si¢ przeprowadzanie
obserwacji obiektu w cyklu pétrocznym (wiosng i jesienig).

Waznos¢ wnioskéw ekspertyzy ocenia si¢ na ok. 1,5 roku — do konca 2019 r. Po
uptywie tego terminu, w przypadku nie podjecia zadnych dzialan zwigzanych
z remontem czy przebudowg obiektu, konieczne bedzie przeprowadzenie kolejnej

ekspertyzy / oceny stanu technicznej z okresleniem nosnosci obiektu.

Wiadukt w ciggu ulicy Mikotajczyka nad torami w Sosnowcu
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Fot. 1. Widok pomostu na dojazd od strony potudniowe;j.

Fot. 2. Widok pomostu na dojazd od strony potnocnej.
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Fot. 4. Widk biktu Z boku od strony wschodniej.
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For. 5 Wldok na stozek skarpbwy od -strony poiudmowo wschodniej. WegetaCJa roslin na
stozku skarpowym. Zanieczyszczenia (Smieci) pod obiektem.

Fot. 6. Widok na stozek skarpowy od strony potnocno-zachodniej. Wegetacja roslin na stozku
skarpowym.
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Fot. 8. Widok na chodnik po stronie zachodniej.
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Fot. 9. Widok konstrukcji nosnej. Widoczne wykwity, osady i zacieki. Zabrudzenia na
powierzchni filarow. Ubytki betonu na oczepach i podstawie filarow.

Fot. 10. Szczegot ustroju nosnego. Widoczne wykwity, osady i zacieki,

Wiadukt w ciggu ulicy Mikotajczyka w Sosnowcu
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Fot. 12. Ustréj nosny. Widok na belke oczepowq, stup, i podstawe filara. Ubytki betonu na
oczepach i podstawie podpory.
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Fot.13. Wldok na przyczoiek ze strony pofudnlowe] Wldoczne ubytkl grunru Wldoczne osady
i wykwity na powierzchni betonu.

Fot.14. Widok na przyczoiek ze strony poinocne] Widoczne ubytkl gruntu Wldoczne osady i
wykwity na powierzchni betonu.
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Fot. 15. Szczegot potnocnego oczpu po stronie zachodniej. Wia-loczne ubytki betonu. Korozja
szyn stalowych zastepujgcych tozyska. Zabrudzenia betonu. Widoczne zacieki(stalaktyty
wapienne) i osady na powierzchni betonu. Wegetacja roslin w wnece dylatacyjnej.

Fot. 16. Szczegot srodkowego oczepu po stronie zachodniej. Widoczne ubytki betonu z
odstonieciem zbrojenia. Korozja zbrojenia. Korozja szyn stalowych zastepujgcych tozyska.
Zabrudzenia betonu. Widoczne zacieki i osady na powierzchni betonu.

Wiadukt w ciggu ulicy Mikotajczyka w Sosnowcu
22



ZALACZNIK NR 1 B. P. TOKBUD

Fot. 17. Szczegot potudniowego oczepu po stronie zachodniej. Widoczne ubytki betonu z
odstonieciem zbrojenia. Korozja zbrojenia. Widoczne zacieki i osady na powierzchni betonu.

Fot. 18. Szczegot srodkowego oczepu po stronie wschodniej. Widoczne ubytki betonu z
odstonieciem zbrojenia. Korozja zbrojenia. Zabrudzenia betonu. Widoczne zacieki i osady na
powierzchni betonu. Widoczna wegetacja roslin we wnece dylatacyjnej
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Fot. 19. Szczegot oczepu po stronie wschodniej. Widoczne ubytki betonu z odstonieciem
zbrojenia. Korozja zbrojenia. Zabrudzenia betonu.

Fot. 20. Szczegot oczepu po stronie wschodniej. Widoczne ubytki betonu z odstonieciem
zbrojenia. Korozja zbrojenia. Zabrudzenia betonu.
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Fot. 21. Widok na filar i oczep B. Widoczne ubytki betonu 7 odstonigciem zbrojenia. Korozja
zbrojenia. Zabrudzenia betonu. Zacieki i wykwity na powierzchni betonu.

Fot. 22. Szczegot filarow. Widok na filar i oczep. Wid02zne ubytki betonu z odstonigciem
zbrojenia. Zabrudzenia betonu. Zacieki i wykwity na powierzchni betonu.
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Fot. 23. Widok na filar. Widoczne ubytki betonu z odstonieciem zbrojenia. Korozja zbrojenia.
Zabrudzenia betonu (grafitti). Zarysowania na powierzchni betonu.
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Fot. 24. Widok na filar. Widoczne ubytki betonu. Zabrudzenia betonu (grafitti). Zarysowania
na powierzchni betonu. Wykwity i osady na powierzchni betonu.
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Fot. 25. Widok na filar B. Widoczne ubytki betonu z odstonigciem zbrojenia. Korozja
zbrojenia, zanieczyszczenia(graffiti). Zarysowania, wykwity i osady na powierzchni betonu.

Az A } . o 1} LA 4
Fot. 26. Widok na filar i podstawe B. Widoczne ubytki betonu z odstonieciem zbrojenia.
Korozja zbrojenia. Zabrudzenia betonu (graffiti). Zarysowania, wykwity i osady na
powierzchni betonu. Ubytki gruntu pod podstawg.
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Fot. 27. Widok na filar i podstawe C. Widoczne ubytki betonu z odstonieciem zbrojenia.
Korozja zbrojenia. Zabrudzenia betonu (graffiti). Zarysowania na powierzchni betonu.

Fot. 28. Widok na filar i podstawe B. Widoczne ubytki betonu z odstonieciem zbrojenia.
Korozja zbrojenia. Zabrudzenia betonu (grafitti). Zarysowania na powierzchni betonu.
Zawilgocona powierzchnia podstawy filara. Widoczne wykwity i osady na betonie. Ubytki
gruntu pod podstawq.
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Fot. 29. Widok na filar i podstawe E. Widoczne ubytki betonu z odstonieciem zbrojenia.
Korozja zbrojenia. Zabrudzenia betonu (graffiti). Zarysowania na powierzchni betonu.
Zawilgocona powierzchnia podstawy filara. Widoczne wykwity i osady na betonie.

Ubytki gruntu pod podstawq. Gromadzenie odpadow pod obiektem.

e
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Fot. 30. Widok na przestrzen pod obiektem. Gromadzenie odpadow pod obiektem. Wegetacja

roslin pod obiektem.
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Fot. 31. Widok na dylatacje nad przyczotkiem od strony potnocnej. Ubytki betonu z
odstonigciem zbrojenia. Zarysowania na powierzchni betonu. Wegetacja roslin.

Fot. 32. Widok na gzyms nad przyczotkiem od strony plnocnej. Ubytki betonu z odstonieciem
zbrojenia.
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Fot. 33. Widok na gzyms po stronie wschodniej. Widoczne ubytki betonu, zarysowania betonu.
Widoczna wegetacja roslin na powierzchni gzymsu. Zabrudzenia na powierzchni barierek.
Korozja stali barierek. Deformacija elementow stalowych.
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Fot. 34. Widok na barierki nad podporg potudniowg. Deformacja barierek. Braki powtok
antykorozyjnych, korozja stali.
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Fot. 35. Widok na mocowanie barier zeciwraz'eniyc do barierek. Braki powlok
antykorozyjnych, korozja stali. Wegetacja roslin na gzymsie.
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Fot. 36. Widok pirzchni chodnika nad rzczé{kiem. Odksztalcenia nawierzchni
chodnika, zaleganie wody w niszach deformacyjnych. Widoczna wegetacja roslin.
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Fot. 37. Widok powierzchnie chodnika nad przyczotkiem od strony potudniowe;j.
Odksztatcenia nawierzchni chodnika. Widoczna wegetacja roslin.

Fot. 36. Widok na powierzchnie¢ chodnika nad przyczotkiem od strony potnocnej.
Odksztatcenia nawierzchni chodnika, oznaki zalegania wody w niszach deformacyjnych. Rysy
na powierzchni jezdni. Widoczna wegetacja roslin.
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chronnych instalacji na obiekcie po stronie
potudniowe;j.
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1. BADANIE WYTRZYMALOSCIOWE BETONU

Przedmiotem opracowania jest okreslenie klasy betonu elementéw konstrukcyjnych obiektu.
Badania sklerometryczne wykonano za pomocg miotka Schmidta, typu N.
Ponizej przedstawiono wyciag z otrzymanych wynikow wytrzymatosciowych betonu.
Obliczenia wykonano na podstawie norm (instrukcji):
e PN-EN 206-1: 2003 "BETON". Czg$¢ 1: Wymagania
e PN-EN 12504-2: 2002 "Cz¢$¢ 2. Badania nieniszczace"
¢ Instrukcja ITB 210/1977

Dane wyjsciowe:

- data badania: 29.06.2018 r.

- krzywa konwersji: TECNOTEST

- wspotczynnik korekcji (wieku betonu): 0,8 (>1000 dni)

- wspotczynnik wilgotno$¢ betonu: 1,00 (powietrzno-suchy)
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strona wschodnia
45(48|53[45[41142] 45.7] 41.0] 53,0] 4.37] 0.90] bav | 38,5] 29,7
48|46 |46 47|45 45] 46,2 45,0 48.0] 1,17] 0,97] bdb | 44.2] 31,6
5 Oczep w osi B 44|45 [46 |45 [ 48] 48] 46,0] 44.0] 48.0[ 1,67] 0.96] bdb | 43.3] 30.2] €25/30
45|46 |48 51 45|48 47.2] 45.0] 51.0] 2.32] 0.95] bdb | 43.4] 303
5215051 48]52]50] 50,5] 48.0] 52,0] 1,52] 0,95] bdb | 48,0] 37,5
6 Oczep w osi E 50[50 [48[48[49]48] 48,8] 48.0[ 50,0] 098] 098] bdb | 47.2[ 36.2| C25/30

51147150149]150]48] 49,2] 47,0] 51,0 1,47] 0,96] bdb | 46,8] 35,5
58156157153 |56]54) 55,7] 53,0] 58,0 1,86] 0,95] bdb | 52,6] 45,8
58153 154155]55]57] 55,3] 53,0] 58,0 1,86] 0,96] bdb | 52,3] 45,2) C35/45
5515815454157 54] 55,3] 54,0] 58,0 1,75] 0,98] bdb | 52,5 45,5
57158157158|61]157] 58,0] 57,0] 61,0 1,55] 0,98] bdb | 55,5 51,8
58161156]158]56]60] 58,2] 56,0] 61,0 2,04] 0,96] bdb | 54,8] 50,4] C35/45
54154153 |54155]54] 54,0] 53,0] 55,0 0,63] 0,98] bdb | 53,0] 46,5
58157153156158]57] 56,5] 53,0] 58,0 1,87] 0,94] bdb | 53,4] 474
56158154|57]58]56] 56,5] 54,0] 58,0 1,52] 0,96] bdb | 54,01 48.6] C35/45
55156158158157159] 57,2] 55,0] 59,0f 1,47] 0,96] bdb | 54,8] 50,2

7 Belki przesto AB

8 Belki przgsto CD

9 Belki przgsto EF

W =R [= R[N =R =W N —Ww =W =R =W ]~

WNIOSKI:
1. Beton stupéw jest klasy co najwyzej C20/25.
Beton oczepu jest klasy co najwyzej C25/30.
Beton belek ustroju jest klasy co najwyzej C35/45.
2. Zauwaza si¢ dobrg jednorodno$¢ betonu §wiadczaca o jednolitej strukturze materialu danego
elementu konstrukcyjnego.
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2. BADANIE CHEMICZNE BETONU

Probki do badan pobierano z elementéw betonowych, w celu okre$lenia stezenia chlorkéw w betonie.
Dane do badan otrzymywano w postaci wiercen na 3 glebokosci (I — Odo2cm, II — 2dodcm, III — 4-6
cm) oraz pobrania odspojonych kawatkéw betonu.

Pobranie probek do badan (z wiercenia) Probki, odspojonych elementéw betonowych

> + ik

- = — "'-"1:
Rodzaj badania: badanie zawarto$ci chlorkéw w betonie
Rodzaj prébek: pyt betonowy o uziarnieniu < 0,125 mm
Data pobrania probek: 29. 06. 2017 1.
Data wykonania badania: 02.07.2017 1.

Badanie wykonano wedlug zatacznika do zarzadzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Drég
Publicznych z dnia 3 grudnia 1998 roku: ,,Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w
istniejacych konstrukcjach obiektéw mostowych”. Badanie zawarto$ci jondw Cl° wykonano przy
uzyciu zestawu pomiarowego ,,Aquamerck Chlorid-Test”. Do obliczen przyjeto zawarto$¢ cementu w
betonie konstrukcji na poziomie 400 kg/m® oraz ggsto$é pozorna betonu 2500 kg/m’.

Wykonano po trzy oznaczenia dla kazdej probki, wyniki usredniono i przedstawiono w tab. 1.
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Tabela 1. Wyniki badan zawartos$ci jonéw Cl" w spoiwie.

g 9 e y 9 2 g
° ke Srednia zawartos¢ g 80 2 é S 3=
= Oznaczenie prébek o jonéw CI SEZ2EGQ pH | S E
= 5 EE8sE )
=z 5 [% masy betonu] A 5883 = 8

<

A2
1 St ‘B I 0,05 0,44 9,0
2 IpWOS D il 0,04 0,41 100 | 25-30

strona zachodnia
3 11 0,02 0,22 11,5
4 - . I 0,05 0,47 9,0
5 dbWOS il 0,04 0,43 95 | 3540
strona zachodnia

6 I 0,03 0,29 10,0
7 I 0,05 0,50 85
8 Oczep w osi E I 0,04 0,44 9,5 40-45
9 I 0,03 0,30 10,5
7 I 0,05 0,41 9,5
8 Belki przesto AB I 0,04 0,33 10,5 20-25
9 I 0,02 0,22 11,5
10 I 0,04 0,43 9,0
11 Belki przgsto EF II 0,04 0,38 10,0 20-25
12 I 0,02 0,21 11,5

Zgodnie z Zaleceniami Instytutu Badawczego Drég i Mostéw warto$¢ graniczna stezenia chlorkéw
dla konstrukcji zelbetowych nie moze by¢ wyzsza niz 0.4% masy cementu, a dla konstrukcji
sprezonych 0.2% masy cementu. Korozja betonu powstaje pod wpltywem czynnikéw chemicznych,
zwigzana jest z dziataniem wody i r6znych substancji agresywnych rozpuszczonych w wodzie.

Wodorotlenek wapnia jest najbardziej wrazliwy na rozpuszczanie sktadnikiem stwardniatego zaczynu
cementowego (rozpuszczalno$¢ rzedu 1200-1700mg /1). Do pdéki Ca(OH), znajduje si¢ w porach
betonu i utrzymuje odczyn silnie zasadowy (pH>12) uklad jest w stanie réwnowagi i zachowuje
trwato$¢. Rozpuszczanie i wyplukanie Ca(OH), z zaczynu narusza istniejagcy stan réwnowagi.
Nastepujace obnizenie zasadowosci fazy ciektej do wartosci pH <12 i stabilne wcze$niej mineraty
ulegaja rozpuszczeniu.

Przy wartosci pH 10 i wyzszej, stal zbrojeniowa w betonie jest chroniona przez tzw. alkaliczng
warstwe pasywng. Przyczyna tak wysokiej warto$ci pH jest pochodzacy z cementu wodorotlenek
wapniowy, ktory znajduje si¢ w porach betonu. Z uptywem czasu na skutek postepujacej
karbonatyzacji maleje warto$¢ pH, przy wartosci pH ok. 10 nastgpuje utrata naturalnej ochrony
antykorozyjnej, co mozna stwierdzi¢ w badanych elementach obiektu.

Karbonatyzacja jest naturalnym procesem zawsze zachodzacym w betonie. Z uptywem czasu
wodorotlenek wapniowy Ca(OH), (rozpuszczalny i bardzo zasadowy sktadnik stwardniatego zaczynu)
stanowiacy jego spoiwo reaguje z dwutlenkiem wegla ( CO, ) zawartym w powietrzu. W rezultacie
powolnego procesu (mozna przyjmowac, ze w ciagu roku ulega karbonatyzacji warstewka betonu o
grubosci 0.5-1 mm) powstaje obojetny weglan wapniowy i nastepuje zmniejszenie pH.

W wyniku karbonatyzacji oprécz zmian wtasciwosci betonu (spadek zdolno$ci ochronnej) zmianie
ulega jego wytrzymato$¢ mechaniczna - nastepuje wzrost wytrzymatos$ci.
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Korozja chlorkowa - chlorki obecne w betonie, pochodza najczesciej ze srodkéw odladzajacych, nie
niszczag w zasadzie struktury samego betonu (uwaga: stosowanie solenia w okresie zimowym
powoduje szkodliwe dla betonu dziatania, chlorki, krystalizujac, moga w strefie zmieniajacego si¢
zawilgocenia betonu powodowa¢ korozje fizyczna: reagujac z wapnem, tworza tatwo rozpuszczalny
chlorek wapniowy, po ktérego wyptukaniu beton jest bardziej porowaty i przepuszczalny) powoduja
natomiast korozje¢ stali zbrojeniowej, a stad jej pecznienie (pgcznienie rdzy) i rozsadzanie (odspajanie)
betonowej otuliny.

Chlorki w nieskarbonatyzowanym betonie wigzane sg gtdwnie poprzez Al,O; z cementu, w wyniku
czego powstaje sol Friedela czyli 3Ca0O *Al,0; * 10H,0, trudno rozpuszczalna w wodzie.

Beton na cemencie portlandzkim o przecigtnej zawartosci Al,O; wiaze 0.4% Cl od masy cementu w
tym betonie. Te¢ wlasnie warto$¢ przyjeto jako krytyczng dla zelbetu. Wartos$¢ krytyczna odnosi si¢ do
przypadku betonu nieskarbonatyzowanego. Karbonatyzacja powoduje bowiem rozktad soli Friedla, a
tym samym uwolnienie do roztworu porowego (zaktywizowanie) zawartych w niej chlorkéw.

Korozja siarczanowa wywolana jest reakcja sktadnikow betonu ze srodowiskiem zawierajacym jony
SO*, -w korozji siarczanowej jony siarczanowe reaguja ze sktadnikami stwardnialego zaczynu
cementowego, tworzac nierozpuszczalne produkty korozji, krystalizujace z przylaczeniem wody 1
zwigkszajace przy tym znacznie swojg objetose.

WNIOSKI:
1. Odczyn pH wskazuje, Zze beton utracit wlasciwosci ochronnych w stosunku do stali
zbrojeniowej do glebokosci: podpory: 5 do 6 cm 1 ustroju nosnego: 3 do 4 cm.
2. Znaczne stezenie chlorkéw w betonie nie wyklucza objawéw korozji zbrojenia w innych
miejscach konstrukcji obiektu (gdzie obecnie jest niewidoczna gotym okiem).
3. Beton nie zachowal wtasciwo$ci ochronnych z uwagi na siarczki.
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1. Zatozenia obliczeniowe

Obliczenia sit wewnetrznych wykonane zostaty dla charakterystycznych i obliczeniowych
warto$ci obcigzen w zaleznosci od rozpatrywanego stanu granicznego. W zestawieniu
obliczeniowych warto$ci sit wewngtrznych dla poszczegdlnych ukladéw obcigzen
wprowadzono wspoétczynniki obcigzen.

2. Materiatly
Dla obliczenia wytrzymato$ci elementéw istniejacych przewidziano nastgpujace materiaty

konstrukcyjne, ktére okre§lono na podstawie badan sklerometrycznych, pomiaréw i

dokumentacji archiwalne;j:

BETON ZASTOSOWANY W KONSTRUKCJI
Plyta nadbetonu B20 (C16/20)
Belki sprezone B35 (C30/37)
Oczep zelbetowy B30 (C25/30)
Stupy zelbetowe B25 (C20/25)
STAL W KONSTRUKCJI
Stal sprezajaca Y1570C
Stal zbrojeniowa St3SX
3. Obciazenia

3.1 Obcigzenia state

Ciezar wlasny konstrukcji - g.

RODZAJ OBCIAZENIA gk [kN/m’]

1. Elementy zelbetowe (25 lub 27 kN/m”’) 8,375

Obcigzenie dodatkowy - Ag.

RODZAJ OBCIAZENIA Agk [kN/m*]
1. Izolacja 14kN/m’+0,005 0,07
2. Nawierzchnia bitumiczna 23kN/m’® %0,195m 53
3. Nawierzchnia chodnika 25 kKN/m>*0,237m 8.4
4. Balustrada przyjeto 0,5kN/m 0,5 [kN/m]

3.2 Obcigzenia zmienne

Obcigzenie obcigzeniem roztozonym — q [kN/m’] — klasa obcigzenia od A do E

RODZAJ OBCIAZENIA gk [kN]

Obc. obcigzeniem rownomiernie roztozonym (wg PN [VIL.4] tabl. 3) 4do 1,2
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Obcigzenie pojazdem — K [kN] — klasa obcigzenia od A do E

RODZAJ OBCIAZENIA Kk [kN]

Obc. taborem (wg PN [VI1.4] tabl. 3) 800 do 240

Obcigzenie pojazdami — S [kN] — klasa obcigzenia od A do E

RODZAJ OBCIAZENIA Sk [kN]

Obc. dwoma pojazdami samochodowymi (wg PN [VIL.4] tabl. 4) 300 do 150

— wspétczynnik dynamiczny (wg PN[VL5] p.6.3.2.),
0=1,35-0,005 * L«< 1,325
0=1,35 - 0,005 * 12=1,29
Zamodelowano rézne trasy pojazdow (aby osiggnag¢ max wartosci w poszczegdlnych
miejscach ustroju.
Brak informacji o istniejgcych (trwatych) przemieszczeniach podpér (np. od szkdéd

gbrniczych).

Temperatura wg PN [VIII.4] - At.
Przyjeto obcigzenia wywotlane temperaturg dla elementéw betonowych w wysokosci:

- przyjeto temperatur¢ montazu na poziomie 10°C,
ozigbienie (=5°C)—-10"C=-15"C
ogrzanie (+40°C)—-10°C =30"C
oraz nieréwnomiernym ogrzaniem/ozigbieniem skrajnych krawedzi o 5 °C.

Tabela wspétczynnikéw obc. dla uktadu obciazen podstawowego i dodatkowego (UP/UD).

RODZAJ Obc. oblicz. Obc. oblicz.
OBCIAZENIA max (ye>1) min (y<1)
OBC. STALE
g 1,2/1,2 0,9
Ag 1,5/1,05 0,9
OBC. ZMIENNE
qt 1,3/1,2 1,3/1,2
q, K, S 1,5/1,25 1,5/1,25
S 1,3/1,2 1,3/1,2
At 1,3/1,2 1,3/1,2
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4. Obliczenia dzwigara i stupa

4 1. Zatozenia obliczeniowe

Ustrdj no$ny sktada si¢ z dwudziestu dziewigciu dzwigaréw kablobetonowe betonowych typu
Ptonsk polaczonych ptytag nadlewki. Dzwigary oparto przegubowo na oczepach zelbetowych oraz
przyczétkach. Oczepy zZelbetowe oparto na filarach zelbetowych.

Schemat obliczeniowy - obliczenia wykonano dla obcigzen klasy A do E.

(+)

Element obliczamy jako dzwigar zespolony zelbetowy

4.2. Wyniki obliczeh statycznych
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Wykres obwiedni momentéw dla stupéw zelbetowych wokoét osi y

I

Wykres obwiedni momentéw dla stupéw zelbetowych wokét osi z
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A
N

Wykres obwiedni sit tnacych dla stupéw zelbetowych na 0§ z

Wykres obwiedni sil tngcych dla stupéw zelbetowych na oS y

Wykres sily osiowej w stupach

i‘ , i

4.3. Wyniki obliczen wytrzymatosciowych
Analize wytrzymato$ciowa przeprowadzono dla najbardziej wytezonego elementu

4.3.1 Wyniki obliczenn wytrzymatosciowych dla plyty na belkach kablobetonowych typu
odwrdcone typu "T"

1. Charakterystyga geometryczna, materialowa i obcigzeniowa belki typu odwrécone T.

OGOLNE

- belki typu odwrécone "T" L=

BETON

-klasa ~ B45 (C35/45) fea o=
fctk—

- WSp. sprezystosci Epp=

- objetos¢ belki Vo=

STAL MIEKKA

- wytrzymato$é stali ~ St3S fya o=

- wsp. sprezystosci Esp=

12,0 m

23,3 MPa
2,2 MPa

34,0 GPa
1,3 m’

210,0 MPa
200,0 GPa

wg uwczesnego projektu
Rw=400kg/cm?

R.=2500kg/cm"
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STAL SPREZAJACA

- wytrzymatos$¢ stali fokb= 1570,0 MPa Ro=1 5700kg/cm®

- Wsp. sprezystosci Epp= 180,0 GPa Es=1800000kg/cm?

- rodzaj splotéw, ilo$¢, pow. sploty 3x1205+2x1005 Apip= 19,6 mm*
- ilos¢ ciegien Np= 56,0 kN Agp= 1097,6 mm*
- sita zrywajgca ciegno Foki o= 30,8 kN

wszystkie Fokb= 1724,8 kN
- sita po stratach ciegno Fot 0= 16,3 kN
wszystkie Fob= 914,3 kN
- Srodek ciezkosci splotéw od dolnej krawedzi przekroju Tn-y
y,=a,+———= 0,05 m
Xn
X 2
N L Yopb
TR
» ofhs = g | P g »
Rys. 1. Geometria belki Odwrécone "T".

GEOMETRIA

- pole przekroju betonu App= 0,110 m*

- moment bezwtadnosci betonu lbp="0,001791 m*

- moment bezwtadnosci przekroju lb="0,001857 m*

- odlegtos¢ od widkien dolnych Yd b= 0,159 m

- wysokos$¢ belki hp= 0,430 m

- odlegtos¢ widkien gérnych Yg.b= 0,276 m

- odlegtos¢ od widkien dolnych Ydp= 0,154 m

- wskaznik zginania gérny Wyp=  0,00672 m’

- wskaznik zginania dolny Wap=  0,01209 m*
OBCIAZENIA

- charakterystyczny moment zginajacy od cigzaru wtasnego Mg b= 48,7 kNm
- charakterystyczny moment zginajgcy od ciezaru betomu mokrego Mmb p= 59,9 kNm

2. Charakterystyga geometryczna, materialowa i obcigzeniowa belki z nadbetonem.

BETON
- klasa nadbetonu B20 (C16/20) fog= 16,0 MPa

- wsp. sprezystosci nadbetonu Ep= 29,0 GPa
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STAL MIEKKA
- wytrzymatosc stali
- wsp. sprezystosci

St3s fq= 210,0 MPa
Ee= 200,0 GPa
X
. \_E
X i)
o K Y
s
» ih 5 | dh QT*

Rys. 2. Geometria belki Odwrécone "T" z nadbetonem.

GEOMETRIA

- pole przekroju obetonowania A= 0,155 m*

- moment bezwtadnosci obetonowar l=_ 0,002303 m*

- moment bezwtadnosci przekroju I= 0,005968 m*

- odlegtos¢ do srodka ciezkosci Ydso= 0,340 m

- wysokos¢ belki h= 0,530 m

- odlegto$¢ widkien gérnych Yo= 0,277 m

- odlegtos¢ od widkien dolnych Y= 0,253 m

- wskaznik zginania gérny Wy= 0,02153 m’

- wskaznik zginania dolny Wye=  0,02362 m’

OBCIAZENIA

- charakterystyczny moment zginajacy od ciezaru wtasnego (g) Mg= 104,2 KNm
- charakterystyczny moment zginajgcy od ciez. statego dod. (dg) Mydg= 46,1 kNm
- charakterystyczny moment zginajgcy od obc. roziozonego(q) M= 36,0 kNm
- charakterystyczny moment zginajacy od taboru samoch. (K) M= 100,7 KNm

* wartos¢é obc. taborem K wyznaczono bez wspétczynnika dynamicznego

WSPOLCZYNNIKI OBCIAZEN

obcigzenie Y £.min Y £ max
g 0,9 1,2 - wspotczynnik dynamiczny
dg 0,9 1,5
p 0,85 1,2 9 =135-0,005-L, = 1,29
g - 1,5
K - 1,5

Wiadukt w ciggu ulicy Mikotajczyka nad torami kolejowymi
47



ZAtACZNIK NR 3 B. P. TOKBUD
G2
el el
X
X
7]
- ) b P B o - ) e | P o -
o o
Rys. 3. Punkty do obliczen naprezen.
NAPREZENIA (wyznaczono tylko warto$ci miarodajne)
stadium "0" bezuzytkowe
- wiékna gérne
Fp,b * Y ¢ min Fp,b “Zp * Vf min ng,b " Y f.max M, Y max
O = - + + =
Ab,b Wg,b Wg,b W/g,b
= 17,2 MPa <fg= 23,3 MPa
Fpsb Fp,b Zb ng,b
O-Gl,k = - + = 1,4 MPa > fow= -2,2 MPa
Ab,b Wg,b Wg b rozcigganie nie wystepuje
- wiékna dolne
o — Fp,b : 7_f,max + Fp,b 091144 ’ 7f,max _ ng,b : 7_f,min —
D1
Ab,b Wd,b Wd,b
= 15,7 MPa <fg= 23,3 MPa
stadium "2" uzytkowe
- wiékna gérne
z"Mk ’ }/f,max
Ogp = = 14,8 MPa < feq= 16,0 MPa
Wg
M, =M, ,,+M, +M,
Fp,b ) 7f,min Fp,b ) Zb ) 7f,min ng ) 7f,max Z’]\4k ) 7f,max
Og = - + + =
Ab,b Wg,b Wg,b Wg
= 28,5 MPa <fg= 23,3 MPa
nos$nosé niewystarczajgca
- wiékna dolne
o F,, . F,,-z, M, IM,
P A W w w,
b,b d.b d,b d
= 6,5 MPa > fope= -2,2 MPa

rozcigganie nie wystepuje
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Zestawienie wynikéw
Naprezenia [Mpa]
faza | faza ll Wytezenie
Klasa DUkt G punkt D1_|_punkt G2 | punkt G1_|_punkt D1 [%]
obcigzen — - - — - — — ” ” -
Sciskaie | rozcigganie | S$ciskanie Sciskaie $ciskanie | rozcigganie

A 17,2 1,4 15,70 14,8 28,50 6,50 122

B 11,90 25,60 8,10 110

C 9,00 22,7 9,70 97

D 7,80 21,50 10,30 92

E 6,70 20,40 11,00 88
Napezenia
Graniczne 23,3 -2,2 23,3 16 23,3 -2,2

4.3.2 Wyniki obliczen wytrzymatosciowych dla stupow

Stupy zostaty zaprojektowane jako zelbetowe o Srednicy 80cm zbrojone przez dwadziescia jednen
wigzek zbrojenia 2025. Ze wzgledu na postgpujace ubytki betonu $rednica stupa zelbetowego
miejscami si¢ga okoto 73cm. Ze wzgledu na postepujaca korozje stali zbrojeniowej w miejscach
odstoniecia zbrojenia przekrdj pretéw zbrojeniowych wynosi okoto 23mm.

Rozpatrzono dwa przypadki obliczeniowe dla wypadku A
(1) N=2724,94kN
(2) N=2595,77kN

Materiaty

Beton

M=0
M=134,893kNm

B 25

Srednia warto$¢ siecznego modutu

bezwtadnosci

Charakterystyczna wytrzymatosé
betonu na Sciskanie
Srednia wytrzymatoé¢ betonu na

sciskanie

Wytrzymatos¢ obliczeniowa betonu

Petzanie betonu

wiek betonu w chwili obcigzenia

wilgotnos¢ wzgledna

Naprezenia w betonie

Koncowy wspodtczynnik petzania
betonu wg zat. A

Koncowy wspodtczynnik petzania

betonu

Koncowy wspétczynnik petzania
betonu przyjety do obliczen

[GPa]

[MPa]

[MPa]

[MPa]

28
80

15000

czyli C20/25
30 Ean
20 fy
28 f,
13,3 fy
[kPa] ko =2~ 0535714 -]
P (o, ) = 1,887
dla g. = 0,45f.,
Gy (o0, 5) = P (oo, tg)el5Ka™045) 51459
dla o, > 0,45fn
Py (oo, tg) = 2,1459
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Stal
Modét odksztatcalnosci [GPa] 205  E
Zbrojenie Al St3S
Char. granica
MPa 240 f
plastycznosci stali (MPa] vk
Obl. granica
MPa 210 f
plastycznosci stali (MPa] vd
Wytrzymatos¢ stali na
rozcigganie (MPa] 320 Fu
llos¢ [-] 42 n
Srednica [mm] 23 d,
2
Pole preta [cm?] 4,15 4y = Hiﬂ
Pole zbrojenia [em?] 174,3 A= A *n
- 015> _ 19,46
Zbrojenie " fra
i — Hax
min. S 0,0034, = 12,56 = 32,39 [cm?]
0,0084.4re = 32,39
Uzwojenie Al St3S
Char. granica
MP 240 f
plastycznosci stali [MPal] vk
Obl. granica
MPa 210 f
plastycznosci stali (MPa] vd
Wytrzymatos¢ stali na
rozcigganie [MPa] 320 Fu
Srednica uzwojenia [mm] 6 d,
Skok uzwojenia [m] 0,2 Sh
Powierzchnia preta 5 md?2
0,28 —
rozdzielczego [em’] Ast 4
Powierzchnia zbrojenia Ase
ukoénego : [sz] 3,158 As,core = Tdcore S—S
T
Stopien zbrojenia As,
ukoF;nego J (%] 0.078  Pscore = ;ci::
Geometria
Srednica [m] 0,73 d
Dtugosc [m] 5,31 L
Otulina zbrojenia [m] 0 ot
Promien do srodka
[m] 0,3475 R,

ciezkosci zbrojenia
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d2
Pole przekroju betnowego [m?] 0,418539 A, = TET
wd*
Moment bezwtadnosci betonu [m*] 0,01394 e =
Promien bezwtadnosci [m] 0,1825 ; — E
c
Srednica rdzenia [m] 0,718 d,.=d-2c-2d,
Pole 2
2 HdCOT"G
przekroju [m’] 0,404892 A, = 4
Moment bezwtadnosci 4 ndg*
1,3737E-08 i, =
pojedynczego preta [m'] P64
Moment bezwtadnosci zbrojenia
4
II. = E ,r,rp 4 Apr [m*] 0,001053
Sciskajaca sita krytyczna
Wspédtczynnik wyboczeniowy M= 1 [-]
Nowe = 2 |2onlle (2204 o1 )4 Bt = 41572026 (ki
crit — Lz Zk” 0’1_'_;_0 » siis ) — ) [ ]
NSd,It
kyp=1+ 0,5N— * (o, tg) = 1,536475 [-]
Sd

Przypadek (1)

MALY MIMOSROD

Zaktadam Ze zbrojenie rozciggane nie pracuje
Przyjmuje wspdtczynniki obliczeniowe zgodnie z
Podstawy projektowania konstrukcji zelbetowych i sprezonych wedtug Eurokodu

N=xe N
_“ter 0,0059 U= 1 Jf =
clocd

= -0,4895
Acdfcd

Azrorfra
Wepr = ;—Tﬁ = 0,6576 Womin = 0

€= 3,1624 %o €= 0,5499 %o

Nosnos¢ stupa 1760,24 kN
wykorzystanie przekroju 122 %
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Przypadek (2)

MALY MIMOSROD

Zaktadam ze zbrojenie rozciggane nie pracuje
Przyjmuje wspodtczynniki obliczeniowe zgodnie z
Podstawy projektowania konstrukcji zelbetowych i sprezonych wedtug Eurokodu

_N*eror 0,0059 N 0,4895
H= Acdfﬂd B ' U_Acfcd_ -
As rorf}'d
Wyge = —t 22 = 0,6576 D min = 0
ot AE fﬂd

€= 3,1624 %o €c1= 0,5499 %o

Nosnosc stupa 2162,6508 kN

wykorzystanie przekroju 126 %

Zestawienie wynikéw
Sity wewnetrzne
Przypadek 1 Przypadek 2 Wytezenie
Klasa . . . . Moment o
.. . | Sita osiowa Sita osiowa o [%]
obcigzen Zginajacy
[KN] [kN] [kNm]

A 2724,94 2595,77 134,893 126
B 2464,34 2348,18 101,435 104
C 2203,74 2197,78 84,842 79
D 2099,51 2001,56 74,832 64
E 2038,58 1995,26 64,822 48

5. PODSUMOWANIE

Na podstawie przeprowadzonych obliczen, no$no$¢ dzwigaré6w mozna okresli¢ jako

odpowiadajaca klasie obcigzenia C(30t). Nosnos¢ stupéw zelbetowych okreslono jako

odpowiadajaca klasie obcigzenia C(30t). Nosnos¢ obiektu okreslono, jako odpowiadajaca dla

wymaganiom klasy C, co w przelozeniu na dopuszczalne obciazenie uzytkowe

odpowiada ciezarowi 300 kN (30 ton).
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I INZYNIEROW

s BUDOWNICTWA

SLK/OKK/7131.7132/2562/09 Katowice, dnia 25 maja 2009 .

VECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 . o samorzadach zawodowych
architekidw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pdzn. zm.),
art. 13 ust. 1 pkt 112 just.2, art. 14 ust. 1 pkt 2b ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pdzn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pki 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2008 r. w sprawie samodzielnych funkgji technicznych
w budownictwie {Dz.U, z 2008 r. Nr 83, poz. 578 2z pdzn. zm.) w zwiazku z art. 104 Kodeksu
postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 2 pdzn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna SL.OIB
nadaje
Panu(i) Krzysztofowi Tokarek

Mgr inZz. budownictwa
ur. dnia 13 maja 1980 w Wodzistawiu Slgskim

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/2562/PWOM/09

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci mostowej

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Slaskie] Okregowe] lzby Inzynieréw Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokolow z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
stwierdzita, ze Pan(i} Krzysztof Tokarek posiada wymagane prawem:. wyksztalcenie i prakiyke
zawodows oraz uzyskat{a) pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnien
budowlanych do projektowania | kierowania robotami budowlanymi hez ocgraniczen w specjalnosci
mostowej.

Szczzegé{owy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji.

Pouczenie
1. Zgodnie z art, 12 ust. 7 w/iw ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkgji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnege rejestru Gléwnego inspekiora NMadzoru Budowlanego
oraz wpis na liste czlonkdw wiasciwej izby samorzadu zawodowego,
2.0d niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwaliftkacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowe! omisji Kwalifikacyjnej] SI1.OIIB w Katowicach w terminie 14 dni
od dnia jej doreczenia.

Otrzymuja; Skiad orzekajapy OKK
1. Pan() Krzysztof Tokarek
Os. A. Biernackiego 94 1. .
44-370 Pszow Mgr inz. Zblg iew Dzj wicz
2. Okregowa Rada Izby
3 ﬁ;%v;gslfulrgﬁde:\}v?;nego Mgr mz ]e taw Jurkiewicz
4, afa.

Mgr inz. Tadeusz Lipiﬁ/sk‘



zakres:

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 112 iart. 13 ust. 3 {4 Prawa budowlanego w zwiazku z § 19 ust. 112
rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych
funkeji technicznych w budownictwie Pan(ij Krzysztof Tokarek jest uprawniony(a) w specjainosci
mostowej do:
1) projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowtanymi zwigzanymi z obiektem
budowlanym, takim jak:
a) drogowy obiekt inzynierski, w rozumieniu przepiséw o drogach publicznych
b) kolejowy obiekt inzynierski: most, wiadukt, przepust, konstrukcja oporowa oraz nadziemne |
podziemne przejécie dla pieszych, w rozumieniu przepisow o warunkach technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budowie kolejowe;
2) obliczania swiatta mostow i przepustow
3) sprawdzania projektow budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego;
4) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementow budowlanych craz nadzoru i kontroli
technicznej wylwarzania tych elementow,
5) wykonhywania nadzoru inwestorskiego,
6) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych

bez ogranicze.

Na podstawie § 15 rozporzadzenia Ministra TrariSportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie - uprawnienia niniejsze uprawniajg
do sporzadzania projektéw zagospodarowania dziatki Iub terenu w zakresie specjalnosci mostowej.

PRZEWODNICZ CY

OKREGOWE] KOMISJL KWALIFIKACYJNE)

£LASKI rth EEY W2YKIERCHN BUDOWNICTINA
¥

mgr inz. Zbigniew Dzierzdwicz
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-6KW-NR3-HID *

Pan Krzysztof Tokarek o numerze ewidencyjnym SLK/BM/6412/09

adres zamieszkania os. A.Biernackiego 94, 44-370 Pszow

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2018-11-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-11-24 roku przez:

Franciszek Buszka, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Podpis jest pragidiowy
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